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4  CAD munkaállomások — 


A számítógéppel segített tervezés nélkülözhetetlen kellékei a meg- 
felelően felkészített CAD-es munkaállomások. A tervező -— spórlás 
céljából - próbát tehet a kommersz PC-kkel is, de hamar rá kell 
hogy teljesítmény és 
megbízhatóság nélkül semmire 
sem megy. Körképünkben a 


Magyarországon kapható 
munkaállomásokat vettük szem- 
ügyre. 
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Elmélet 


I 


15 ArchiCAD: virtuális építőmester E 


] ArchiCAD for TeamWork 


GRAPHISOFT 


vs Í! banegyúj fogalommal, a vir- 


Manapság, amikor minden 
CAD rendszer objektumori- 
entáltnak hirdeti magát, érde- 
mes közelebbről is megvizs- 
gálni, vajon mi rejlik az ígére- 
tek mögött. Az ArchiCAD épí- 
tészeti program több mint 65 
ezer felhasználója mostaná- 


tuális épülettel ismerkedik. 


R 


18 AutoCAD 2000 jet] 


Közeledik az ezredforduló, 
így aligha meglepő, hogy az 
AUtoCAD legújabb verziója a 
elease 15 
AUtoCAD 2000 nevet kapta. 
Már az elnevezés is azt Su- 
gallja, hogy az új kiadás a le- 
hető legjobban kihasználja a 
hamarosan megjelenő Win- 
dows 2000 képességeit. 


az 


Ánneapolis, Mn. Regional Proposed Bicycle Routes 
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26 Teszt: 19 colos monitorok — 


A CAD munkahely egyik legköltsége- 
sebb eleme a megjelenítő. Ideális 
esetben 21"-os monitoron dolgozhat 
a tervező, ám ha szűkösebb anyagi- 
ak fölött diszponál, be kell érnie egy 
19"-ossal. Tesztünkben kilenc gyártó 
egy-egy termékét vizsgáltuk meg kö- 
zelebbről is 
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Computer Panoráma CAD különszám...3 


A műszaki tervezés és 
környezete mindig 
hemzsegett a betűszavak- 
tól és az idegen, főleg 
angol eredetű rövidítésektől. 
A helyzet mára odáig fajult, 
hogy már a bennfentesek 
számára sem egyszerű az 
eligazodás a sok titokzatos 
betűszó között, ráadásul 
maga a CAD fogalma is 


többféle jelentést takarhat. 


Időről időre nem árt felül- 
vizsgálni, mit is értünk a 
hárombetűs rövidítés alatt? 


ezdjük tehát azzal, hogy megkísé- 
IA zők meghatározni - ki tudja há- 

nyadszor már? - a CAD fo- 
galmát. 

A kérdés két különböző oldalról is 
feltehető. A CAD fogalma műszaki érte- 
lemben viszonylag könnyen meghatá- 
rozható. A nehezebb, de — a mai, bonyo- 
lult, integrált informatikai rendszerek- 
ben fontosabb — megközelítés: hol, mi- 
lyen szerepet játszanak, hogyan kapcso- 
lódnak környezetükhöz ezek a progra- 
mok, mi tekinthető informatikai szem- 
pontból CAD-nek? Különszámunk tar- 
talmát természetesen ez utóbbi, sokkal 
tágabb értelmezés képezi. 

A legegyszerűbb CAD definíció a kö- 
vetkező: CAD-nek nevezzük egy tárgy, 
termék fizikai megvalósítására szolgáló 
dokumentációk számítógépen való elké- 
szítését. 

Ez lényegében rajzdokumentáció-ké- 
szítést jelent, de nem szorítkozik kizáró- 
lag a 2D-s rajzolásra, bár például az 
elektronikai tervezésben szinte csak 
ilyesmire van szükség. 

Ugyanakkor a 3D-s programok segít- 
ségével egy tárgy nézetei és metszetei 
könnyebben készíthetők el. Sőt, bizo- 
nyos esetekben a valódi rajzok kinyom- 
tatása nélkül is készülhet 3D-s modell- 
ből a gyártáshoz elegendő dokumentá- 
ció, ha a gyártási technológiát is közvet- 
lenül számítógép vezérli. Az ilyen prog- 
ramok célja, eredménye mindig valami- 
lyen rajzi, tágabban geometriai adathal- 
maz, amely elegendő a termék legyártá- 
sához, azaz egy műszaki, technológiai 
eljárás végrehajtásához. 
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MI IS A CAD? 


SZÓ ami szó 


A kocka alakú piramis 

A vezetéstől a végrehajtásig a szervezetet 
egy piramissal szokták ábrázolni. Ezt a 
piramist informatikai szempontból sze- 
rencsésebb egy kockával szemléltetni, 
hiszen — szemben a személyek számával 
- a programok, informatikai rendszerek 
bonyolultsága az egymásra épülő szin- 
tekkel nem változik. Ugyanakkor a koc- 
ka mélységében, a harmadik dimenzió- 
ban jól ábrázolhatók a belső hardveres és 
szoftveres kapcsolatok, a zavartalan 
adatáramlást biztosító különböző kiegé- 
szítő rendszerek, szervezetek. 

Ebben a kockában az egyes dimenzi- 
ókban különböző jellegű számítástech- 
nikai eszközök, rendszerek helyezked- 
nek el, amelyek egymással szoros kap- 
csolatban állnak. 

Természetesen a kocka legalján van a 
termelés informatikai rendszere. Erre 
épül rá a termelésszervező és termelés- 
programozó rendszer, amelynek a fel- 
adata az erőforrás-gazdálkodás és a ter- 
melő rendszer felügyelete, irányítása. Az 
erőforrás-gazdálkodás ugyanakkor szük- 
ségszerűen átnyúlik egészen a vezetői 
szintig, hiszen a stratégiai döntésekben a 
kapacitások gazdaságos kihasználásának 
döntő szerepe van. 

A következő hierarchikus szint a 
pénzügyi rendszer, amelyre szintén na- 
gyon jó számítógépes megoldások van- 
nak. Itt helyezkedik el a költségelszámo- 


lás, a főkönyv, a bérelszámolás. A mű- 
szaki és pénzügyi szint együttműködésé- 
hez természetesen már igen sokféle 
adatkapcsolat szükséges, gondoljunk 
csak a darabjegyzékek és az anyagbe- 
szerzés vagy a normaidő és a bérszámfej- 
tés közötti kapcsolatokra. 

Fölöttük helyezkedik el a vezetői in- 
formációs rendszer, a vállalati döntéstá- 
mogató szakértőrendszer és a döntéselő- 
készítő rendszerek. Mindkét szintet ösz- 
szeköti és támogatja az irodaautomatizálás. 

E képből szinte önkéntelenül adódik, 
hogy az integrációban a legfontosabb 
szerepet a termelésirányítás és erőfor- 
rás-gazdálkodás játssza, utóbbi helyes 
működéséhez viszont a legtöbb adat a 
műszaki tervezőrendszerekből szárma- 
zik. Ezek működésének pontossága pe- 
dig a bevitt adatok pontosságától, tehát a 
tervezőrendszerek használatának fejlett- 
ségétől és teljességétől függ. 

Nézzük meg a kocka felső szélét 
mélységében. Ebben a rendszerben lé- 
teznie kell valamiféle — lehetőleg egysé- 
ges -— hálózati rendszernek, adatfeldol- 
gozó rendszernek és kiszolgáló állomá- 
soknak. Amíg ezek nem alkotnak egysé- 
get, és nem egységesen adják át az ada- 
tokat, addig lehetetlen definiálni az átfo- 
gó megoldásokat. Most már meghatá- 
rozhatjuk azt a szélesebb — a tervezésbe a 
magyar nyelvben megszokott módon a 
méretezést és ellenőrző számításokat is 


Információs 
rendszerek 


Ügyviteli 


Termelő 
rendszerek 
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Egy vállalat informatikai összefüggései 


beleértő — CAD fogalmat, amelyet kere- 
sünk. Ebbe beletartozik minden olyan 
műszaki célú számítástechnikai alkalma- 
zás, amely különböző típusú modellek- 


kel, számítási eljárásokkal, és többnyire 
grafikus megjelenítéssel segíti egy ob- 
jektum megtervezését (a műszaki doku- 
mentáció létrehozását), vagy működésé- 
nek, viselkedésének vizsgálatát, illetve 
gyártását, üzemeltetését. 

Ezt a koncepciót, bár nem ilyen tág 
értelemben, a Computervision használta 
először az EPD (Electronic Product 
Definition) bevezetésével. Lényege, ho: 
azt az elvet, amely szerint , egy kutatás az 
irodalomban mindig olcsóbb, mint a labora- 
tóriumban", kiterjesztette a számítógépes 
modelleken történő vizsgálatokra 
Eszerint mindaddig nem szabad az — 
akár kísérleti — gyártásba sem belekezde- 
ni, amíg a tárgyat minden lehetséges 
számítógépes ellenőrzéssel meg nem 
vizsgáltuk, mert így sokszor tetemes 
költségeket  takaríthatunk meg. Egy 
vizsgálat a számítógépen mindig ol- 
csóbb, mint egy gyártás utáni mérés. A 
személyi számítógépek teljesítménye ezt 
ma már lehetővé is teszi (lásd CAD tren- 
dek című írásunkat a Computer Panorá- 
ma CAD különszámában, 1997). 

A nagyobb tervezési környezetet ma- 
gában foglaló, integrált CAD definíció, 
amelyre talán el lehet fogadni a fenti 
EPD nevet, azonban messzebbre mutat. 
A kitűzött cél pontosan a termékfejlesz- 
tés meggyorsítása valamennyi lehetséges 
számítógépi eszközzel, azaz a piacra ke- 
rülés idejének csökkentése. Ez pedig 
mélyebb hatást gyakorolhat magára a 
fejlesztő-gyártó szervezetre, hiszen az 
informatikai . kapcsolatok minőségén 
múlik az átfutási idő. 

A vállalatok átszervezése, működésé- 
nek ésszerűsítése még ma is elsősorban a 
gazdasági-pénzügyi rendszer javítását 
célozza. Ez az úgynevezett BPR, a 
Bussiness Process  Reengineering, amely 
kétségtelenül választ adhat a beruházó, a 
tulajdonos legfontosabb kérdésére, va- 
gyis hogy mire megy el a pénz? Ez azon- 
ban nincs, vagy alig van befolyással az új, 
versenyképes termékek piacra kerülésé- 
re, amely viszont a várható gazdasági ha- 
szon és ezzel a stratégiai döntések leg- 
fontosabb eleme lehet. Igy a műszaki- 
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technológiai kapcsolatrendszer elemei- 
nek és adatáramlásának korszerűsítése 
igen lényegessé válik. Ezt tűzi ki a PDM 
rendszerek telepítése során elvégezhető 
és — elvégzendő ETPR (Enterprise 
Tecbnical Process Reengineering), a műsza- 
ki folyamatok átvilágítása és ésszerűsítése. 

A korszerű termelés másik, igen fon- 
tos műszaki-informatikai feladata a mi- 
nőségbiztosítási rendszer működtetése. 
A fenti összefüggéseket megfigyelve arra 
a következtetésre juthatunk, hogy a je- 
lenleg legelterjedtebben alkalmazott be- 
vezetési stratégiákkal szemben ez nem 
kizárólag, sőt nem is elsősorban doku- 
mentációkezelési, azaz adminisztratív 
feladat. Ha megfelelő szervezeti és adat- 
kapcsolatokat alakítunk ki az ETPR so- 
rán a programok és használóik közi 
akkor teljesen logikusan, papírmentesen 
alakul ki a magától is működő minőség- 
Biztosító SLÓSAGSZESS SinElYSN as séges 


bizonylatok minden külön ráfordítás 
nélkül, a legkevesebb adatbevitellel au- 
tomatikusan , képződnek". 

A CAD programok jelenlegi fejlődési 
irányait megfigyelve nyilvánvalónak tű- 
nik, hogy e tágabb informatikai környe- 
zet egyre jobban rányomja a bélyegét a 
legújabb fejlesztésekre. Gondoljunk csak 
például az internet-intranet hálózatok- 
hoz kapcsolódó, a csoportmunkát és a 
párhuzamosan futó (konkurens) terve- 
zést támogató megoldások terjedésére. 
Nem másról van szó, mint a programok 
funkciói között annak az eszközrend- 
szernek a megjelenéséről, amely a fenti 
feladat . megoldását lehetővé teszi. 
Ugyancsak szaporodnak azok a CAE al- 
kalmazások is, amelyek a CAD progra- 
mokból közvetlenül hívhatók, és az al- 
kalmazások közötti modellváltást a fel- 
használó közreműködése nélkül is elvég- 
zik. Ezzel lehetővé válik, hogy a tervező 
a feladatra összpontosítson, és ne kelljen 
foglakoznia különböző adatok konzisz- 
tens átvitelével az eltérő modelleket al- 
kalmazó programok között. 

Mindezekből - némi derűlátással — az 
a következtetés vonható le, hogy a válla- 
latok tevékenységében a CAD 
park fejlesztése fokozatosan felértékelő- 
dik, meghatározóvá; a fejlődés motorjá- 

vá válik. GÉMES PÁL 
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(A .CAD-ben használt rövidítések 


- MIS: 
Management Information System, 
vezetői információs rendszer, 


amely a vállalati szintű stratégiai 
döntéshozatalt segíti. 
ERP: 
Enterprise Resource Planning, válla- 
lati erőforrás-tervezés, amely az 
integrált rendszerekben a korábbi 
MRP II (Manufacturing Resource 
Planning) örökébe lépett, és nem 
csak a termelési eszközökkel való 
gazdálkodást segíti, hanem például 
az emberi erőforrásokkal is foglako- 
zik. 
PDM: 
I Product Data Management, a ko- 
rábbi CIM (Computer Integrated 
Manufacturing) általánosítása, 
amely még nem tartalmazta a tel- 
jes fejlesztői környezetet. Műszaki 
és termékinformációs adatkezelő 
rendszer, amely egy termék vala- 
mennyi műszaki adatával és ezek 
keletkezési folyamatával foglalko- 
zik. 
CAE: 
! — Computer Aided Engineering, a szi- 
mulációs eljárások összefoglaló el- 


nevezése, amelyeket a termék mé- 
retezésének, helyes működésének 
ellenőrzésére használnak. 

CAD: 
Computer Aided Design, itt a cikk / 
elején említett szűkebb meghatá- / 
rozással értelmezve. 

CAM: 
Computer. Aided Manufacturing, a 
számítógéppel vezérelt gyártási el- / 
járásokhoz szükséges vezérlési / 
adatok (NC, Numeric Control) szá- 
mítógépes előállítása és a techno- / 
lógiai folyamat vezérlése. 

CAPP: 
Computer Aided Process Planning, a 
gyártási folyamat lépéseinek terve- 
zése (műveletterv) és optimalizálá- 


sa. 
COMS: 
Computerized Ouality Management 
System, a minőségbiztosítási rend- 
szer tábláinak — az ilyen rendsze- / 
rekben már többnyire számítógé- / 
pes eljárásokban is keletkező — do- / 
kumentálását nemcsak segíti, ha- 
nem kezeli is a meghatározott 
munkafolyamat és felelősségi rend 
alapján. 
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HARDVER 


munkaállomások piacán több ne- 

ves cég termékeit is megtaláljuk. 

A hagyományosan munkaállomá- 
sokra és szerver-számítógépekre szako- 
sodott IBM, HP, Sun, Silicon Grapbics és 
Digital (azaz ma már Compag) termékkí- 
nálatában békésen megférnek egymás 
mellett az Intel Pentium-alapú, rendsze- 
rint Windows NT operációs rendszerrel 
működő PC-s munkaállomások, vala- 
mint a speciális, 64 bites processzorok 
köré tervezett munkaállomások, egyedi 


CAD MUNKAÁLLOMÁSOK 


és a fejlesztőjükre jellemző — Unix vagy 
a Unixból leszármazott — operációs 
rendszerükkel. 


IBM intelligencia 


Az IBM grafikus munkaállomások szá- 
mos - a megbízhatóságot, elérhetőséget 
és szervizt érintő — jó tulajdonsággal 
büszkélkedhetnek, amelyek elengedhe- 
tetlenek a mai kritikus üzleti számítás- 
technikai környezetben. Az IBM mind 
Unix, mind NT platformon kiváló grafi- 
kai képességekkel megáldott munkaállo- 
mások új  generációit ajánlja a 
CAD/CAM alkalmazások futtatásához. 
A tavaly október óta kapható RS/6000 
43P 150-es és 260-as modellek (AIX 
operációs rendszerrel), valamint a Win- 
dows NT-vel kínált Intellistation Z Pro 
gép jellemzője is az átütő teljesítmény, 
rugalmasság és a kedvező ár. 

Az RS/6000 modellek egyfelhaszná- 
lós, felsőkategóriás tervező- és analízis- 
munkaállomásként vagy vállalati osztá- 
lyok, kis- és közepes méretű vállalkozá- 
sok elérhető árú, robusztus munkacso- 
port-szervereiként bizonyíthatják képes- 
ségeiket. 


RS/6000 43P-260 

A felhasználók egy részének természete- 
sen ennél jóval többre van szüksége. Ok 
a POWER GXT3000P-vel - az IBM leg- 
újabb, legnagyobb teljesítményű 3D 
grafikus gyorsítójával — rendelhetik meg 
és használhatják például az RS/6000 
43P-260-as modellt. Ezzel a grafikus 
gyorsítóval a 260-as modell a mérések 
szerint ötször nagyobb teljesítményt 


A nagyobbik IBM modell 


nyújt a 3D feldolgozás területén, mint a 
korábbi IBM munkaállomások, s mind- 
ezt igen vonzó áron. Ezért a 260-as ide- 
ális megoldást jelent a háromdimenziós 
szilárdtest-modellezésben. A nagyobb 
3D teljesítmény érdekében a PHIGS és 


c munkaállomáso 


Gyártó : IBM IBM : IBM .: Apple § Silicon Graphics: Silicon Graphics : Silicon Graphics Sun 0 8un sé: : HP 
IntelliStation . : RS/6000 RS/6000 Power SG 320 SG 540 SG 02 Ultra 5 Ultra 10 Visualize 
Z Pro 43P 150 43P 260 Macintosh G3 : X500 
MHz/Processzor : 550/PIII : 375/PowerPC. : 200/PowerPC - 400/PowerPC — : 550/PIII 550/PIII Xeon vagy . 270/Ultra- : 300/ Ultra- í 500/PIII 
: Xeon : 604e : 63630 : 63 E : MIPS R1200 SPARCIII : SPARCIII : Xeon 
cache Lt 32K 32 KB adat 64 KB adat na. 32K 32K n.a. n.a. na. 32K 
32 KB utasítás : 32 KB utasítás 
cache L2 : 512K : 1 MB 7 4MB : 512K/1MB 512K : 512K "na. : 256K 512K : 512K 
memória 128 MB / 128 MB 256 MB 256 MB / 128 MB / 128 MB / 128 MB / 64 MB / 64 MB / 64 MB / 
(alap/max) 2GB ECC/1GB ECC/4GB 1GB 1 GB ECC 2GBECC 4 GB ECC 512 MB 1 GB 1GB 
SDRAM SDRAM SDRAM SDRAM SDRAM 
merevlemez : 135 GB vagy : 4.5 GB/ 45GB/ 6GB/ : 6GB/ 9.1 GB/ : 43 GB 4.3 GB Í na. 
(alap/max) : 91GBSCSI : 273 GB : 273 GB : 9GB : 36GB 54 GB H 
: : UltraSCSI — : SCSI 7 SCSI : : ; : 
CD-ROM 40x 32x 32x 32x vagy 32x max. 32x max. n.a. n.a. na. 32x 
DVD-ROM EIDE EIDE CD-ROM 
operációs Windows : AIX 4.3.2 : AIX 4.3.2 : MacOS 8.5 "Windows Windows NT "Solaris Solaris "Windows! 
rendszer : NTWS4.0 — : vagy 4.2.1 : Vagy 4.2.1 : NT4OWS 40WS : : WS40 
Video adapter n.a. 30 grafika 3D grafika na. 30 grafika 30 grafika 3D grafika 30 grafika Creator ELSA Glori 
: Synergy 
Hálózat  (1- integrált) : n.a. Hi) tü) : 1100 - 1-100 Fast 1-100 Fast : 1-100 Fast Hi 1 Í na. 
(1-100- integrált 3 fő 5 b s 8 
10/100) Ti 
Modeml/lnternet opcionális n.a. na. opcionális 56K n.a. n.a. na. n.a. n.a. opcionális 
belső modem 
Bővíthetőség/ : USB, SCS, :  IEEE1394, USB, : USB, NTSC 
extrák : FireWire, PCI — : NTSC és PAL video, : és PAL video, 
a USB billentyű USB billentyű 
: ésegér egér, 6 PCI-64 


n. a.- nincs adat 
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OpenGL API-k alaposan kihasználják a 
260-as modell architektúrájában és szá- 
mítási kapacitásában rejlő lehetőségeket. 

Nincs azonban mindenhol szükség a 
háromdimenziós modellezésre. A kétdi- 
menziós grafikai alkalmazások számára a 
260-as modell a grafikus gyorsítók egész 
sorát kínálja. Az alapszintet a POWER 
GXT120P 2D-s gyorsító képviseli, 
amely megfelel a legtöbb alkalmazás 
grafikai igényeinek. 

Magasabb szintű 2D-s teljesítmény- 
hez a 8 bites POWER GXT250P vagy a 
24 bites, szinhű POWER GXT255P gra- 
fikus gyorsító közül választhatunk. Ezek 
az adapterek — az AIX Softgrapbics 3D 
program által nyújtott OpenGL és 
PHIGS 3D API-kkal kombinálva — már 
egy 2D-s rendszer áráért lehetővé teszik 
a 24 bites alapszintű 3D alkalmazások 
futtatását. Ilyen például a gyártástervezés. 


Intellistation Z Pro 


Saját 64 bites processzorai köré épített 
munkaállomásain kívül az IBM Intel 
Pentium III Xeon processzorokra alapo- 
zott CAD és grafikus munkaállomáso- 
kat is kínál. A Windows NT-vel szállí- 
tott Intellistation Z Pro munkaállomás- 
család modelljei közül a nagyteljesítmé- 
nyű 2D-s alkalmazások felhasználói a 
256 bites, Dual buszos Matrox Millenni- 
um G400-as kártyával felszerelt model- 
leket választhatják. Az általános 3D-s 
grafikus igényekhez az IBM Fire GL1 
videoadapter kártyát ajánlják, amelyhez 
32 megabájt memória és 256 bites 3D 


PC alapú CAD munkaállomás IBM módra 


grapbics engine tartozik, és amely kiváló- 
an megfelel az OpenGL szabványnak. 
Aki ennél többre vágyik, az OpenGL 3D 
megjelenítést  — biztosító — Intense3D 
Wildcat 4000 duplakártyás készlet felé 
kacsingathat. Ez a készlet egy AGP Geo- 
metriai Acceleratorból és egy PCI 3D 
raszterizálóból áll, továbbá 16 megabájt 
frame memóriát és 64 megabájt textúra- 
memóriát tartalmaz. 


Power kapitány 


A mai Macintosh CAD munkaállomások 
amellett, hogy megőrizték felhasználó- 
barát jellegüket, jelentős átalakuláson 
mentek keresztül a kezdeti gépekhez ké- 
pest. A készülékekben ma már harmadik 
generációs Power Macintosb G3 procesz- 
szorok ketyegnek, 300, 350 vagy 400 
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MHz-en, 100 MHz-es rendszerbuszra 
telepítve, s a gépek memóriája akár 1 gi- 
gabájtig is kibővíthető. 

A korábbi idők egyedi, csak 
Macintosh gépeken használható, és ép- 
pen ezért meglehetősen drága videokár- 
tyái helyett ma már PCI buszos adapter- 
rel (például ATI Rage 128) kínálják a 
Power Macintosh munkaállomásokat. A 
forgalmazók katalógusaiban számos to- 
vábbi videoadapter, valamint nagymére- 
tű — a CAD-es feladatokra optimalizált, 
legalább 177-os — monitor közül választ- 
hatunk. 

A géppel szállított, előre telepített 
Mac OS §.5 operációs rendszert akár 
magyar, akár angol változatban is kér- 
hetjük. 


21 A csavar nélküli 
szerelés magas- 
iskolája 


A Macintosh környezet előnyei kö- 
zött említhető az SCSI eszközök haszná- 
lata, a hálózati üzemmód (amelynek kü- 
lönösen munkacsoportokban vehetjük 
hasznát) és a cserélhető adattároló peri- 
fériák (CD, Zip drive, DVD, MO) egy- 


szerű kezelése. 


Laatősbkő [HP ESHP! : HP 3851 d "  Compag ..: Compag : Compag :  Compag : Compag 
Visualize Visualize Visualize Visualize Visualize DeskproEP 64 Deskpro XP1000 XP900 SP700 
X550 XL550 B180L B1000 C3000 AP500 
550/PIII :  PA-RISC, "  300/PA- 400/PA- - 550/PIII : 550/PIII 500/Alpha "  466/Alpha : 550/PIII 
Xeon ; : 1A-64 : 8500 8500 £ B 2 3 ; Xeon 
32K 32K na. 1.5 MB 1.5 MB 32K 32K 64K/64K na. 32K 
data/utasítás 
512K 512K : 512K HALTY n.a. : 512K : 512K " 4MB : 2MB : 512K/1MB 
64 MB / 64 MB / na. na. na. 64 MB / 64 MB / 128 MB / 64 MB/ 128MB/ 
1 GB 1GB 1GB 1GB 2GB 2GB 4 GB 
na. : na. na. na. " 10GB " 186B : 43GB- " 4-8GB 
: € : 182GB 
32x I 32 [32 32x 32x I 82x 7 82x HE FT 32 1 82x 
Windows NT : Red Hat 7 Unix Unix Unix "Windows NT: Windows NT : Compag Tru64 —: Compag Tru64 Windows NT 
WS 4.0 Linux 6.0 : nix, Linux, 2 Unix, Linux, 4 
iz 5; £ : Windows NT 4.0 : Windows NT 4.0 : 
ELSA Gloria : ELSA Gloria SDVisualize-fx 3DVisualize- 3DVisualize- Elsa Gloria Elsa Gloria Elsa Gloria Elsa Gloria Elsa Gloria 
Synergy : Synergy H fx Pro fx Pro Synergy Synergy Synergy Synergy : Synergy 
na. "opcionális 2 at Fás) [/ 71-00 7 00 - 1100 21-00 : 100 
opcionális : opcionális : n.a. n.a. n.a. opcionális opcionális ; na. n.a. : n.a. 
7 Dual SCSI "  Ultra2 SCSI Ultra2 SCSI 


kontroller, 
: is bővíthető 


: kétprocesszorosra 


:  Ultra2 SCSI 
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A Macintosh számítógépek sokáig 
két-háromszor annyiba kerültek, mint a 
velük azonos képességű Intel alapú már- 
kás PC-k, legalábbis ami a hardvert ille- 
ti. A kiegészítő szoftverek és hardverek 
ára, valamint a fenntartási költségek 
azonban együtt hosszú távon már jóval 
alacsonyabb  TCO-t (Total Cost of 
Ownersbip, teljes fenntartási költség) 
eredményeznek. 

Ez a tendencia kiváltképpen érvényes 
a Power Macintosh sorozatra, mi több, 
ma már a hardver árában sincs meg a 
nagyságrendi különbség az Intel-alapú 
PC-khez viszonyítva. 


Felkelt a nap 


A Sun elsősorban szervereiről és grafi- 
kus munkaállomásairól nevezetes. A cég 
Solaris-alapú rendszerei az UltraSPARC 
technológiára épülnek. 


A nagyobbik Darwin 
modell 


Az asztali munkaállomások között az 
Ultra rendszerek az elsők, amelyekben 
egy úgynevezett crossbar kapcsolónak 
köszönhetően különlegesen széles sávon 
valósul meg a processzorkapcsolat. 

A Sun Microsystems 1998 januárjában 
jelentette be a Darwin személyi munka- 
állomás sorozat két mérsékelt árú, ám 
nagyteljesítményű asztali modelljét, az 
Ultra 5-öt és az Ultra 10-et. A Darwin 
sorozatot főként azoknak szánták, akik- 
nek PC-s alkalmazásokkal kompatibilis 
rendszerre van szükségük — a PC-k árá- 
ért -, ugyanakkor nagyobb teljesítményt 
szeretnének, mint amekkorát a legmo- 
dernebb Windows NT-s PC-k nyújtani 
tudnak. 

A legegyszerűbb Ultra 5 munkaállo- 
más 270 MHz-es UltraSPARC IIi RISC 
processzort, 256 Kbájt külső cache-t, 64 
Mbájt (512 Mbájtig bővíthető) memóri- 
át, 4,3 Gbájtos merevlemezt, valamint 8 
bites gyorsított grafikát és három PCI 
csatolóhelyet tartalmaz. 

Az Ultra 10-et azoknak szánják, akik- 
nek jobb teljesítményre, grafikára, illet- 
ve bővíthetőségre van szükségük, mint 
amilyet az előző modell kínál. A sorozat 
processzora 300 MHz-es, a memória 1 
Gbájtig bővíthető, négy PCI sín találha- 
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tó a gépben, a képi megjelenítést pedig 
egy Creator grafikus kártya gyorsítja. 

A Sun Solaris operációs rendszer 
megszokott szolgáltatásai közé tartozik 
ma már a PC File Viewer nevű Microsoft 
Office fájlnéző, a korábbiaknál jobb 
OpenGL támogatás és a Netscape 
Communicator. 


Szilícium völgy 

A Silicon Grapbics Visual Workstation s0- 
rozatba tartozó gépek között mind a 
Windows NT, mind a Unix operációs 
rendszerrel működő gépeket megtalál- 
juk. A grafikus munkaállomásairól híres 
gyártó láthatóan elkötelezte magát a 
kétplatformos, MIPS-alapú Unix és az 
Intel-alapú Windows NT munkaállo- 
mások párhuzamos fejlesztése mellett, 
mivel megérezték, hogy a piac mindket- 
tőt igényli. 


Silicon Graphics 320 


A kisebbik munkaállomás az alkalmazott 
Cobalt grafikus chipsetnek köszönhetően 
kiváló 2D és 3D grafikus teljesítményt 
nyújt. A gyökeresen áttervezett Itegra- 
ted Visual Computing (IVC) architektúra 
hatszor gyorsabban mozgatja a grafikus 
adatokat, mint az AGP 2x alapú rend- 
szerek (az átviteli sebesség 3,2 Gbájt/5). 
A —— munkaállomásokat integrált 
10/100-as Fast Etbernet hálózati csatoló- 
val szállítják. Az induló 128 Mbájt me- 
mória 1 Gbájtig bővíthető, a 6,4 Gbájtos 
merevlemez helyett pedig akár 36 
Gbájtnyi tárolókapacitás is beszerelhető. 
A külső perifériákkal a szokványos csato- 


lókon kívül az USB és IEEE 1394 csato- 


A Silicon Graphics munkaállomás ikrei (320, 
540) 


lóval teremthetünk kapcsolatot. A bil- 
lentyűzet és az egér is USB-portos. 


Silicon Graphics 540 

Kisebb testvérétől nem csupán a na- 
gyobb tudású és gyorsabb Xeon procesz- 
szor különbözteti meg, hanem a na- 
gyobb bővíthetőség is. Memóriája 2 
Gbájtig bővíthető, és akár 54 Gbájtnyi 
mererevlemez-kapacitást is belezsúfol- 


hatnak. Komoly szempont lehet a vá- 
lasztásnál, hogy ebbe a modellbe két 
Xeon processzor is beépíthető. 


Silicon Graphics 02 

Az 02 sorozatú munkaállomások RISC 
processzorral és Unix operációs rend- 
szerrel működnek. A munkaállomásokat 
32 bites grafikus vezérlővel szállítják, 
amelyek nem csupán CAD feladatok el- 
látására teszik alkalmassá e rendszereket, 
hanem szinte bármilyen grafika-köz- 
pontú alkalmazás futtatására. 


Érdekes formatervezés jel- 
lemzi a Silicon Graphics 02 
munkaállomást 


Silicon Graphics Octane 


Az Octane sorozat munkaállomásai a 
Silicon Graphics munkaállomások leg- 
felső kategóriáját jelentik. A 4 Gbájtig 
bővíthető rendszermemória, a robusztus 
Unix rendszer, az egyedülálló Geometry 
Engine processzor — amelyből akár kettő is 
lehet a gépben -— nehezen utolérhető tel- 
jesítményekre sarkallják ezeket a mun- 
kaállomásokat. 


Vizuális kultúra 
A hagyományosan megbízható szerver- 
és  munkaállomás-gyártónak számító 
Hewlett-Packard évek óta szinte teljes 
termékskálájával jelen van Magyarorszá- 
gon. A HP honlapján ki-ki igényei sze- 
rint választhatja ki a számára megfelelő 
munkaállomásokat, és állíthatja össze 
megálmodott konfigurációját. A kínálat- 
ban Intel Pentium Xeon processzoros és 
64 bites RISC processzoros gépeket 
egyaránt találunk. Ami különleges a HP 
kínálatában, hogy az Intel alapú rend- 
szereket már nemcsak Windows NT-vel, 
hanem RedHat Linux-szal is szállítják. 
A belépőszintet az Intel Pentium III 
Xeon processzorokra alapozott a HP 
Kayak PC munkaállomások jelentik, a 
középső és felső szintet, amelyet már va- 
lóban CAD feladatokra terveztek, a HP 
Visualize munkaállomások népesítik be. 


Visualize X500 és X550 
Personal Workstation 

A HP X-osztályú Windows NT munka- 
állomásai jól használhatók mérnöki, ter- 
vezői, tudományos vagy művészeti fel- 
adatokra. Az új Visualize-frcs grafikus al- 
rendszereknek köszönhetően ezek a 


Mire van szükség egy CAD 
munkaállomásban? 


-— Lehetőleg egy gyors processzor- 
ra, amely nem d 
i feladat 


e 
tozik nagyméretű CAD monitor is. 
több beépített memó: 
alapú 
ztunk, bár a Linux és a 
is gyorsulnak, ha 
áll a rende 


rendszert vál 

Unix rendszerek 

több operatív memóri: 
zésükre. 

— Hálózatban üzemelő munkaállo- 

mások esetén általában célszerű, ha az 

atlakozás 100-as sebességű. 

nagy kap: 
ható és olvasható háttértár- 


munkaállomások hatékony AGP-2X 
(133 MHz) képernyőkezelést kínálnak a 
tervezőnek, és ha a feladat megköveteli, 
kétprocesszoros rendszerként, megnö- 
velt teljesítménnyel szolgálhatják tulaj- 
donosaikat. A grafikai alrendszer szük- 
ség esetén az ELSA Gloria Synergys- gra- 
fikai alrendszerre cserélhető le. 

A grafika azonban még nem minden. 
A HP Ultra Wide SCSI csatolói és 


A HP Visualize egyik 
X osztályú munkaállomása 


FastRAID alrendszere biztonságos és 
nagysebességű adattárolást és visszake- 
resést tesz lehetővé a munkaállomáso- 
kon, a TopTools a hálózatmenedzselést 
segíti, értelemszerűen megoldva a ve- 
gyes (NT, Novell és Unix) hálózati kör- 
nyezetbe való fájdalommentes beillesz- 
kedést, míg a MaxiLife a HP hardver 
öntesztelésére kínál megoldást, kiegé- 
szülve az UltraFlow fejlett hőfokellenőr- 
ző hűtőrendszerével. 


ra, amelyen gond nélkül elférnek a 
munkaállomás életciklusa során elk. 
szülő munkaállomán 
előnyös, ha hiba 
RAID  alrendszerekkel 


megvalósított) adattárolást választunk, 


terve 
Mindenképr 
(elsősorban 


amely egy-egy merevlemez fizikai sé- 

én is lehetővé teszi 

) sát, illetve az adatok 

külső adathordoz- 
— Szük: 

varmentes éz 


a való átmentését. 
van szünetmentes és za- 
amely I 

adás vagy fe- 


amellátásra, 
tővé teszi az áramkima 
szültségingadozás esetén is a munka 
biztonságos lezárását. 

— Szükség van megfelelő adatbevi- 
teli eszközre, amely többféle beviteli 
csatornát is nybe vehet: SCSI, 


USB, IEEE 1394 stb. 


Visualize XL550 Linux 
Workstation 

Az XL sorozat hardvere csaknem telje- 
sen megegyezik az X sorozatéval, ám itt 
Windows NT helyett előre telepített és 
beállított RedHat Linux 6.0 operációs 
rendszerrel talákozunk. A munkaállo- 
mást egy- vagy kétprocesszoros kivitel- 
ben szállítják, a háttértárak és a külső- 
belső perifériák kezeléséről egy duál 
SCSI vezérlő gondoskodik. Az alapmo- 
dell egy vagy két 9,1 Gbájtos Ultra 
Wide SCSI merevlemezt tartalmaz. 


Visualize B18OL Unix 
Workstation 


A HP Unix munkaállomásai közül az 
egyik legkisebb a belépőszintű modell- 
nek tekinthető Viszalize BI8OL. A HP 
B-osztályú munkaállomásait kis alapte- 
rület, valamint elölről elérhető tároló- 
helyek jellemzik, ideális átmeneti esz- 
közök a következő generációs PA-RISC 
és IA-64 architektúra felé vezető úton. 


Visualize B1000 Unix 
Workstation 

A miditorony házba épített Viszalize 
B1000 munkaállomás már a teljesít- 
ményigényesebb alkalmazásokat veszi 
célba. A 300 MHz-es PA-8500 RISC 
processzor, a megnövelt gyorsítómemó- 
ria (1,5 Mbájtos on-chip cache) és az 
egyéb bővítések csaknem minden tekin- 
tetben (CPU teljesítmény, memória sáv- 
szélesség, [I/O sávszélesség, lemezes 
adatátviteli sebesség stb.) megduplázták 
a BI8OL modell teljesítményadatait. 
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A B1000 modell — 3D Visualize-fx Pro 
grafikai alrendszerével együtt — nagysze- 
rű eszköz lehet a mechanikai CAD-del 
és kis alkatrészek szilárdtest-modellezé- 
sével foglalkozó mérnökök és mérnök- 
csoportok kezében. 


Visualize C3000 Unix 
Workstation 


A munkaállomások felső kategóriáját a 
400 MHz-es processzorral ellátott 
C3000-es modellek jelentik a HP kínála- 
tában. E készülékek is hasznosítják a ki- 
sebb modelleknél megismert SCSI és 


grafikai eszközöket. 


Compag munkaállomások 


A nagy nevek közül utolsónak maradt 
Compag szintén a CAD munkaállomás- 
nak használható számítógépek széles 
skáláját kínálja. A legolcsóbb megoldás a 
tervező számára az eredetileg irodai 
munkákra tervezett Deskpro EP sorozat 
600 MHz-es Pentium III processzorral 
felszerelt modellje. Ez azonban minden 
előnye dacára csak a belépőszintet kép- 
viseli a nagyobb modellek árnyékában. 

Az igazi professzionális munkaállo- 
mások az 500 vagy 550 MHz-es Xeon 
processzorral ellátott, rackbe is szerel- 
hető toronyházas AP 500-as modellek. 
Ezeket már két processzorral is elláthat- 
juk, és memóriájuk 1 Gbájtig bővíthető. 
A forgalmazók a grafikus adapterek szé- 
les skáláját kínálják a géphez, így a ko- 
molyabb beruházások előtt nem árt kon- 
zultálni a futtatni kívánt szoftver fejlesz- 
tőivel, hogy melyiket ajánlják. 

Az SP700-as munkaállomás memóri- 
ája már 4 Gbájtig bővíthető, és termé- 
szetesen ez is rendelhető duál procesz- 
szoros kivitelben. 

A Compag, mint a néhai Digital 
utódja, továbbra is kínálja az Alpha pro- 
fesszionális munkaállomásokat, akár 
CAD munkaállomásként is. A kisebbik, 
rackbe is beépíthető modell az AlpbhaSta- 
tion XP900, amely 466 MHz-es órajelű 
processzorral érkezik, és memóriáját 2 
Gbájtig bővíthetjük. A gép ELSA Gloria 
Synergy grafikai alrendszert tartalmaz, 
ezenkívül 3 darab 64 bites és egy 32 bi- 
tes PCI bővítőrés áll rendelkezésünkre. 
A számítógép operációs rendszere a meg- 
rendelő kívánsága szerint lehet Unix, 
OpenVMS, Linux vagy Windows NT. 

A nagyobbik Alpha munkaállomás — a 
Compag Professional Workstation XP1000 
— minitorony házban kapott helyet, és 
kisebbik testvéréhez hasonlóan többféle 
operációs rendszerrel is szállíthatják 
(Compag Truó64 Unix, Linux, Windows 
NT). Az XP 1000 modellekbe jelenleg 
667 vagy 500 MHz-es Alpha 21264 pro- 


cesszort építenek. nm 
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3D GRAFIKUS KÁRTYÁK 


Térbeli 


A térbeli tervezéshez hozzá 
sem szabad kezdeni kellő- 
en gyors grafikus kártya 
nélkül. Ma már megfizethe- 


tő áron kaphatók olyan 3D 


grafikus kártyák, amelyek 
a legtöbb CAD rendszerrel 
viszonylag jó teljesítményt 
nyújtanak. Vásárlás előtt 
azonban ajánlatos alaposan 
körülnézni, nehogy zsákba- 
macskát vegyünk. Előfordul- 
hat azonban, hogy a Plug 
and Play nevezetű technika 
megtréfálja a felhasználót: 
az új kártya makrancosko- 
dik, vagy valamelyik régi 
kártya felmondja a szolgá- 
latot. 


piacon mostanában nagyon sok- 
éle 3D grafikus kártyának neve- 
5z kapható, ezért 
tázni, hogy mi is 
ga 3D CAD és a 3D 


t. 

A kétfé köz elsősorban abban kü- 
lönbözik egymástól, hogy a kártyán talál- 
ható proc s; funk- 
ciókönyvtár lták. 
A két legelterjedtebb ilyen jellegű könyv- 
tár az OpenGL és a DirectX. A gépészeti 
szoftverek szinte kizárólag az OpenGL 
alapú gyorsítás álják. Ritka kivétel a 
Unigrapbics erméke, a Solid Edge, 
amely a DirectX gyor al is elboldogul. 

A DirectX-et ékoknál hasz- 
nálják 3D leíró formátumként. A leg- 
több olcsó kártya (Voodoo, Riva stb.) 


képesek az OpenGL funkciók 
is, ilyenkor rosszabb teljesít- 
ményt nyújtanak. 
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A valódi OpenGL támogatású kár- 
tyák között a legkedvezőbb árúak a 
Permedia2-es alapúak. Mivel adott chip 
köré több gyártó is készít grafikus kár- 
tyát, vásárláskor sokat nyomhat a latban, 
hogy a nevesebb gyártók hosszabb ideig 
ellátják a felhasználót friss meghajtó- 
programokkal, és hamarabb kiadják a ja- 
ításokat. 
yakran felteszik a kérdést: 
1 használt grafikus kárty 
; felülettel valósidejű moz- 
eg megbirkózni, 
almas egy gépészeti mo- 
Ennek két oka is van. 


mos 


miért nem al 
dell forga 


ág leírá- 


a felü- 
letekből TEL fel a a játék virtuális vilá- 
gát. Ezzel szemben a gépészeti rendsze- 


rek v- gyakran nagyon bonyolult 


ú formákat kezelnek. A másik 


a szem számára 
kezelik a geometriai eleme- 
ket, hiszen a játéknál nem tű- 
nik fel, ha egy falfelület pél- 
dául 2 centiméterrel hoss: 

A gépészeti rendsz 
nek, mive! 
zik le, , mérnöki pontossággal" 
kell kezelniük a geometriát, 
ami nem ritkán 10e7 — 10e7 
pontosságot jelent. A két fel- 


csak az alapfeladatok ellátására alkalma- 
sak. A tervezésben számos különleges 
feladat is adódik, amelyek komolyabb 
kártyákat igényelnek. Ilyenek például a 
különböző felületanalízisek, a görbület 
és tükröződés-vizsgálatok. 

Ugyancsak komolyabb kártya kell a 
valósidejű takartvonalas forgatáshoz is. 
Ez a funkció elsőként a Solid Edge rend- 
szerben jelent meg, és azóta sok más 
CAD alkalmazásban is felbukkant. 

Komoly terhet rónak a grafikus kár- 
a végeselemes programok is, ame- 
lyek a hálót és az analízis eredményét is 
a modellen ábrázolt textúraként jelenítik 
meg. Ilyenkor a kártyán nagyméretű, a 

c tárolására alkalmas memóriára 


z intererank u ildent gr afikus 
ák egve kben a CAD-es 
feladatokra optimalizált kártyákban a 


Ugyanaz némileg másképp... 


szokványos grafikus kártyák 
memóriájának 8-20-szorosa 
található, és a grafikus 
transzformációkat 1-2 külön 
erre a célra kifejlesztett pro- 
cesszor gyorsítja. Ezeket a 
kártyákat általában nem le- 


A komolyabb felületanalízis az igazán jó kártyák szakterülete 


használási terület számítási igénye kö- 
zött tehát akár több nagyságrendnyi kü- 
lönbség is lehet. 

Az említett kártyák természetesen 


het külön megvásárolni, csak 
a munkaállomással együtt, 
így viszont egy csapásra olyan integrált 
CAD munkahelyet kapunk, amely alkal- 
mas a magas szintű munkár: 
MOL 


R ZSOLT 


NAGYFORMÁTUMÚ CAD NYOMTATÓK 


Mindenható rajztáblák 


2AD rendszerek forgalmazói rit- 
A: szoktak egyetlen típust meg- 

nevezni, mint ideális nyomtatót. 
Vannak olyan feladatok, amelyeknél 
alapkövetelmény a nagy lapméret (AO 
vagy legalább A1), ám bőségesen ele- 
gendő a fekete-fehér, legfeljebb szürke- 
árnyalatos nyomtatás. Máshol azonban, 


ahol a színek is nélkülözhetetlen infor- 
mációt hordoznak, engedményt kell 
tenni, feláldozva a sebességet és a fel- 


színes nyomtatás kedvéért. 
rásunkban az Epson, a HP, a Mutob és 
az Océ CAD-es nyomtatóit vizsgáltuk 


meg közelebbről is. 


ikség A3 vagy A2 mére- 
tűnél nagyobb rajzok, ábrák kinyomtatásá- 
ra, jó szolgálatot tehetnek a Szylus Color 
sorozat közepes formátumú modelljei. 


Az Eisa díjas Stylus Photo 1200 1999-2000 
legjobb digitális nyomtatója 


A Stylus Color 1520 nyomtató színes- 
ben is képes 1440x720 dpi-. s felbontás- 
ban nyomtatni. Ehhez természetesen 
megfelelő minőségű papírra van szükség, 
amelyen nem maszatolódik el a festék. A 
vágott lapok mellett a nyomtató teker- 
csekre is nyomtathat, így lehetőség van 
akár A2-es méretű rajzok elkészítésére is. 
A kinyomtatható papírszélesség 345 mm. 

Az Epson saját piezo technológiáját 
alkalmazó nyomtató mono üzemmód- 
ban 128 fúvókával rakja össze a képet, 
színes nyomtatáskor pedig 64 fúvókát 
használ színenként. Karakteres üzem- 
módban - betűmérettől függően — 
800/960 karaktert nyomtat draft, illetve 
400/480 karaktert levélminőségben. A 


papíradagolásra egy 100 lapos vágottlap 
adagoló szolgál, de papírtovábbító gör- 
gőivel tekercspapírra is nyomtathat, ami 
a műszaki jellegű nyomtatásoknál egyál- 
talán nem hátrány. A festékkazetta átla- 
gosan 900 A4-es lap nyomtatására ele- 
gendő, míg a színes patron átlagban 300 
A4-es oldalra futja. Az oldalak fedettsé- 
ge természetesen jelentősen módosít- 
hatja a patron élettartamát. 

Az Epson másik nyomtatója, a Szylus 
Photo 1200 hasonló paramétereket kínál, 
azonban inkább a kész modellek színes 
nyomtatására ajánlják. További különle- 
gessége, hogy a soros és a párhuzamos 
csatolón kívül USB csatlakozóval is fel- 
szerelték. 

A nyomtató festékkazettái valamivel 
kisebbek, mint a nagyobbik Epson mo- 
delléi: átlagosan 540 A4-es lapot nyom- 
tathatunk a fekete patronjával, míg szí- 
nes kazettája 330 A4-es oldalra elegendő. 


Hewlett-Packard 

Három kategóriába sorolhatjuk a CAD 
feladatokra kínált tintasugaras HP 
nyomtatókat. Az  alapkategóriát a 


DesignjJet 400-as sorozat tagjai (DJ 430, 


Színes poszterek készítéséhez keresve sem ta- 
lálunk alkalmasabb eszközt a DJ 2500B-nél 


450C és 455CA) jelentik. A középkate- 
góriába a 700-as és az 1000-es sorozat 
tartozik (DJ 750, DJ 1050, DJ 1055 és 
DJ 1120), míg a felső kategóriát a 2000-es 
és 3000-es sorozat nyomtatói képviselik. 


HARDVER 


A CAD nyomtatási igényei 


sok tekintetben meghalad- 


ják az átlagos iroda szük- 


ségleteit. A nagy felbontás, 
papírméret és pontosság 
itt legalább annyira alapkö- 
vetelmény, mint a nagy se- 
besség. Cikkünkben a ma- 
gyar piacon kapható nagy- 
formátumú nyomtatók kö- 


zül mutatunk be néhányat. 


A kisebb modellek közül a Design7et 
430-at és a DesignJet 450C-t — mint ked- 
vező árú, modulárisan bővíthető rajzgé- 
peket — kisebb tervezőirodáknak ajánl- 
ják. A 430-as modell feketén nyomtat, 
míg a 4500 színes grafikákhoz is alkal- 
mazható. A Design]et 455CA kompatibi- 
lis az Adobe Postscript nyelvvel. 

A 400-as nyomtatók nyomtatási fel- 
bontása fekete-fehér üzemmódban 600 
dpi, színesben pedig 300 dpi, ami még 
éppen elfogadható. A nyomtatókat 4 
megabájt . alapmemóriával szállítják, 
amely 36 megabájtig bővíthető. Az Al- 
es méretű fekete vonalas ábrák gyors 
üzemmódban másfél perc alatt, a színes 
vonalas ábrák normál üzemmódban 4 
perc alatt készíthetők el. A színes A1-es 
képek kinyomtatása a legjobb iüzem- 
módban mintegy 18 percet vesz igény- 
be. A Designj7et 750C Plus és 755CM 
nyomtatókat hálózati, munkacsoportos 
nyomtatási feladatok ellátására tervezték 
és építették meg. A tekercsadagoló már 
az — alapkiépítésükhöz hozzátartozik, 
csakúgy, mint az automata vágó és a láb. 
A HP fetDirect belső hálózati kártya se- 
gítségével már nem csupán lokális 
nyomtatóként, de hálózati nyomtató- 
ként is alkalmazhatól 755CM modell 
Postscript kiegészítést is tartalmaz. 

Sebességüket tekintve a 700-as mo- 
dellek cseppet sem megvetendők. Az 
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HARDVER 


A tervezés végén az utolsó fázist is ki kell 
nyomtatni 


A1-es fekete vonalas ábrákat gyors 
üzemmódban másfél perc alatt készítik 
el, a színes vonalas ábrákat 4 perc alatt, 
és a színes képek kinyomtatásához (a 
legjobb felbontásban) is csak 8 percre 
van szükségük. A 400-as sorozattal el- 
lentétben a DesignJet 7xx nyomtatók 
már színesben is 600 dpi-t tudnak. 

A HP Designjfet 1050C€ és 1055CM 
nyomtatókat vonalas ábrák, térképek, 
árnyékolt rajzok és előadási anyagok ké- 
szítésére fejlesztették. A család nyomta- 
tói 600 dpi-vel nyomtatnak színes és 
1200 dpi-vel fekete-fehér ábrákat. A for- 
radalmian új JetExpress technológiával 
működő nyomtatófejek 512 fúvókát tar- 
talmaznak az egy inches nyomtatófeje- 
ken, így az Al-es ábrákat 1 percen belül 
készítik el. A nyomtatók festékadagoló 
rendszerébe beépített intelligens lapka 
figyeli a festékszintet, és észleli, ha a 
nyomtatófejek elhasználódnak. 

A nyomtatók memóriája alapkiépítés- 


CAD nyomtatók 


ben 16 megabájt, amely 128 megabájtig 
bővíthető. Az Adobe Postscript 3 bővítő- 
készlet mellé memóriabővítést (legalább 
32 megabájt ajánlott) és 2 Gbájtos me- 
revlemez készletet kínálnak. 

A DesignJet 1055CM modell már ele- 
ve tartalmazza a Postscript kiegészítést, 
természetesen 32 Mbájt alapmemóriával. 

A HP DesignJet 2000CP és 2500€CP 
nyomtatók fényképminőségű, nagy for- 
mátumú színes képeket készítenek. A 
papírok nagy választéka és a két festék- 
adagoló rendszer maximális rugalmassá- 
got kínál. A HP DesignJet CP UV festék- 
adagoló rendszer nyomtatási minőségé- 
re a gyártó 24 hónapos garanciát vállal 
szabadtéri és ötéves garanciát beltéri fel- 
használáskor, de csak a 3M 6 Matcbed 
Component System alkalmazása esetén. 

A DesignJet 2000CP-t grafikai munkák- 
hoz, CAD-es képkészítéshez és GIS al- 
kalmazásokhoz ajánlják, mint ahogyan a 
2500CP, 3000CP és 3500C€CP modelle- 
ket is. A HP nem csupán tintasugaras 
nyomtatókat kínál a CAD alkalmazások- 
hoz. Lézernyomtatói közül az 1200 dpi 
felbontású Laserfet 5000 akár A3 méretű 
lapokra is nyomtathat, ami az elektronikai 
CAD rendszereknél bőségesen elegendő. 


Mutoh Falcon CAD 

Idén júliusban új gyártó jelent meg a 
magyar plotterpiacon. A precíziós be- 
rendezéseiről ismert japán Mutob az igé- 
nyes CAD-felhasználókat célozta meg 
Fakon CAD néven kínált plotterével. A 
készülék magyarországi bevezetését a 
gyártó az ajándékként adott felbontás- 
javító Raster Image Processor (RIP) szoft- 


verrel segíti. A Falcon plottercsalád tag- 
jait egy új piezoelektromos tintasugaras 
nyomtatófejjel látták el, amely mono- 
króm és színes üzemmódban egyaránt 
valós 720x720 dpi felbontásra képes, és 
tökéletesen egyenletes (remegésmentes) 
vonalminőséget nyújt akár 0,1 mm vo- 
nalvastagság mellett is. 

Az RJ-800 plotterek a tekercselt és a 
méretre vágott médiákat egyaránt keze- 
lik, mégpedig a lehető legjobban kihasz- 
nálva azok méretét, mivel képesek 5 
mm-es margókkal is dolgozni. Mivel a 
plotter tintatartályait teljesen elválasz- 
tották a nyomtatófejtől, az utántöltésnél 
csak a tintatartályt kell cserélni. Színen- 
ként 110 mil tintával gazdálkodhatunk 
nyomtatáskor, és a plotter folyamatosan 
figyeli a tintamennyiséget. 


A Mutoh RJ-800 Falcon CAD plottere már Ma- 
gyarországon is kapható 


A Falcon plotterek elsősorban CAD 
alkalmazásokban — térképészetben, épí- 


Gyártó : Epson : Epson : HP 7 HP :. HP : HP : KP : HP HAL : HP 
Modell Stylus Color Stylus Photo DesignJet DesignJet DesignJet DesignJet DesignJet DesignJet DesignJet DesignJet 
Ji 1520 1200 430 450C 455CA 750C Plus 755CM 1050C 1055CM 1120 
Max. méret , AZ 1 AB 7 AT/AO 4 1 AT/AO : AT/AO 2 AT/AO :At/AO 1 AO b : AO 
Fúvókák 128/64 48/48 n. a. n. a. n. a. n. a. n. a. 512 512 
Vágott lap Hess HAS :E HA PI : opcionális 5 : . Opcionális ft Hl un 
Tekercs 4 n. a. 4 4 4 4 4 4 4 
Automata vágó: nincs : nincs hb pt bei í4 ba HEG HE 
Színes 4 4 nem 4 4 4 4 4 4 
Fekete felbontás — : 1440x720 : 1440x720 : 600 dpi 600 dpi : 600 dpi : 600 dpi 600 dpi : 1200dpi űj 1200 dpi 
Színes felbontás 1440x720 1440x720 300 dpi 300 dpi 300 dpi 600 dpi 600 dpi 600 dpi 600 dpi 
(1200) (1200) 
Láb : nincs : nincs : opcionális " opcionális : opcionális bé? HE 14 a 54 
Puffer memória 64K 256K 4MB/ 4MB/ 4MB/ 16 MB 16 MB 16 MB/ 32MB/ n. a. 
36 MB 36 MB 36 MB 128 MB 128 MB 
Postscript. : nem : nem : nem : nem ő opcionális É opcionális : 4 [8 opcionális i 4 : na 
Hálózat opc. külső opc. külső opcionális opcionális opcionális opcionális opcionális . : JetDirect JetDirect opcionális 
külső HP külső HP külső HP :  JetDirect JetDirect kártya kártya JetDirect 
JetDirect EX JetDirect EX JetDirectEXx — : kártya kártya kártya 
Ár : 156900 : 138000 7 AT:411200 : 484 900 i AT:702500  : AT:1279900 : n.a. : A0:1 969600 7 A0:2837700 — : 125200" 
(Ft) : ő i AO: 664 200 :790800 — : AO:941600 : A0:1502600 : 3 ; 
Extra fotonyomtatás,  : fotonyomtatás, Postscript nagykapacitású 3 nagykapacitású 
Ji az ár kábellel az ár kábellel festékkazetta, festékkazetta, 
értendő értendő gyors nyomtatás, gyors nyomtatás, : festékek 
opcionális 2GB merevlemez 


Epson árak-Albacomp HP árak-HP Buda "októbertől 100 000 alatt 
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tészetben, gépészetben, illetve modelle- 
zésnél -— vethetők be, de poszterek 
nyomtatására is alkalmasak. A kétféle 
(A0 és A1) méretben forgalomba kerülő 
rajzgépek alaptartozéka a plotterállvány, 
a tekercsadagoló, az automatikus moto- 
ros vágó, a rajzgyűjtő kosár, a soros és 
párhuzamos interfész, valamint a tinta és 
néhány médium az induláshoz. 

A plotterekhez természetesen szoft- 
ver is jár. A Mutob RasterPrint RIP isme- 
ri valamennyi elterjedt lapleíró nyelvet, 
ezen felül lehetővé teszi a képek megte- 
kintését és azok átméretezését, a szín- 
szeparációt, az automatikus vagy manu- 
ális (Tiling) képösszeállítást, a sorozat- 
nyomtatást (Batcb printing), a gamma 
korrekciókat, valamint a tinta pontos ve- 
zérlését a különböző médiák függvényében. 


Océ 

Az Océ 5120-at alkotói az optimális se- 
besség elérésére tervezték: nyomtatófeje 
128 fúvókát tartalmaz. A beépített tinta- 
érzékelő megakadályozza a rajz elkezdé- 
sét, ha nincs elegendő tinta a tárolóban. 
Ennek köszönhetően a berendezés nem 
pazarol időt és energiát üres vagy félig 
kész oldalak előállítására. 

A nyomtató fekete-fehérben 720 dpi 
felbontással készíti a rajzokat, színesben 
pedig 360 dpi-vel. 

A berendezés 20 MHz-es RISC pro- 
cesszort tartalmaz, amely alaposan ki- 
használja a 4 megabájt (52 megabájtig 
bővíthető) nyomtatómemóriát. Egy A1- 
es oldal kinyomtatásához 2 percre van 
szüksége, AO0-ás oldalak esetében is csak 
4 és fél percre. A nyomtató automatiku- 


san pozícionálja a nyomtatófejet, és fel- 
ismeri a használt papír méretét, így nem 
fordulhat elő, hogy a papír helyett a 
hengerre nyomtat. A vezérlőszoftverrel 
a rajzot megfelelő méretre kicsinyíthet- 
jük vagy nagyíthatjuk. Ha tekercsre 
nyomtatunk, akár 16 méter hosszúságú 
rajzot is készíthetünk. 

Az Océ 9400 jóval több, mint egy egy- 
szerű CAD nyomtató. Aki ezt választja, 
egyszerre két készüléket is kap. Először 
is egy nagy formátumú LED nyomtatót, 
amely percenként 3 folyóméteres sebes- 
séggel dolgozik, másodszor egy különál- 
ló egységként felállítható szkennert, 
amelynek saját kezelőpanelje van. A leg- 
nagyobb lapszélesség szkenneléskor 914 mm. 

DR. NAGY GÁBOR 


Kategóriájában ez ma a leggyorsabb tintasuga- 
ras plotter 


HP jaHP. : HP : HP . HP : Mutoh . Océ Océ 
DesignJet DesignJet DesignJet DesignJet LaserJet Falcon CAD : Océ 5120 Océ 9400 
2000CP 2500CP 3000CP 3500CP 5000N RX-800 hi 
RO MERGET ERTSE BTTÁD (40 : KET ET ; Ez 
n.a. n. a. n.a. n. a. sz n. a. 128 z 
4 KER 4 s a aszt 4 EZREK 8 
4 4 4 4 4 a 
4 szt 4 jlázztsi Fast MESE ee e SK 
4 4 4 4 nem 4 4 nem 
. 600 dpi : 600 dpi 08; 600 dpi "600 dpi 1200dpi — : 720 dpi 7 720 dpi : 400dpi 
600 dpi 600 dpi 600 dpi 600 dpi si 720 dpi 360 dpi a 
F 53 Hr Et : nincs HE Et ss 
n. a. n.a. n. a. n.a. 8MB 8MB/ 4MB/ 32MB/ 
72MB 52 MB 64 MB 
opcionális ja 4 4 tg SZAT a Hé 
JetDirect JetDirect : JetDirect JetDirect JetDirect opcionális opcionális opcionális ] 
kártya kártya kártya kártya kártya külső Ethernet 
adapter 
2 407 900 7 2773400 : 3611 800 : 4084 900 : 623200 — : AT: 889000 : Érdeklődjön Érdeklődjön 
B 5 : : AO: 975 000 : az Océ : az0cé 
: ; : : Hungáriánál : Hungáriánál 
2 GB merevlemez, : 2 GB merevlemez, : 2 GB mer. lem., : 2 GB mer. lem., RISC 20 MHz-es Szkenner 
speciális speciális speciális speciális processzor. : RISC és digitális ! 
festékek festékek : festékek festékek RasterPrint. - processzor másoló ! 
RIP szoftver egyben ] 


d Precíziós piezo-technológia, 
színes 720 x 720 dpi-s 
nyomtatással 

d 64 bites RISC-processzor- 
vezérlés 


"4 4 x 110 ml-es tintaellátás, 
moduláris festékadagoló 
rendszer 


Az Ön előnye most 
"d Minden plotterhez ajándék 


RIP szoftver R f] P 


"d Gyors CAD-rajzkészítés, 
valósághű látványtervek 


"4 Windows 9x, NT 4.0 és közvet- 
len AutoCAD meghajtókkal 


MUTO 


A professzionális nyo: 
garanciája. 
Mostantól Magyarorszád 


MUTOH 


Műszaki információ, bemutató és viszonteladók kiszolgálása: 


ELSAT International Magyarország Kít. 
Tel.: 309-0765, Fax: 310-4920 
e-mail: mutohDelsat.hu 


Pa aszt 
MUTOH 


 CAD-re fogott Epson 


A tesztünkben szereplő két tintasugaras 

Epson nyomtató messze nem öleli fel a 
! gyártó CAD-es munkákra fogható ter- 

mékkínálatát, az igényektől és a felada- 

toktól függően egy sor további tintasu- 
! garas nyomtató közül választhatunk. A 
készülékek kialakításakor a gyártó a ko- 
rábbi modelleknél szerzett tapasztalatait 
hasznosította, s így nyomtatói egyetlen 
bővítőkártyával két számítógép párhu- 
zamos kiszolgálás Ikalmasak min- 
denféle további szoftver vagy 
kapcsolódoboz nélkül. 

A már régebben piacon levő készülé- 
kek közül az egyik legolcsóbb modell a 
Srtylus 1000 (A3-as méretű fekete-fehér 
nyomtató), amely a 360 dpi felbontást 
48 fúvókával állítja elő. A nyomtatóhoz 
a PC-s meghajtószoftveren kívül Macin- 
tosh drivereket is mellékelnek. 

A Stylus Color 3000, amely tavaly no- 
vember óta már Magyarországon is 
kapható, már a következő nyomtatóge- 
nerációt képviseli. A teljes A2 oldalak 
nyomtatására képes készülék fekete 


138 000 Ft : ÁFA 
R EURÓPA LEGJOBB 


Kizárólagos importőr 140 
Fax: 06 (23) 417 310 DE 
EPSON HOTLINE: 06 (23) 415 295 
Keresse az üzletekben! 


nyomtatáskor 128 fúvóká- 
jával állítja össze a maximá- 
lisan 1440x720 dpi felbon- NY 
tású képet, színes üzem- se 
módban színenként 64 fú- 
vóka áll rendelkezésére. 

A berendezés alapki- 
építésben egy szabványos Cent- 
ronics nyomtatóportot és egy Macin- 
tosh soros csatlakozót tartalmaz, de egy 
további csatlakozóval is bővíthető, amely 
lehet egy n nyomtatóport, vagy 
akár egy hálózati nyomtatásra való Ether- 
net interfész. Az Epson Plot a Stylus 
Color 3000-et HPGL és HPGL/2 kom- 
patíbilis nyomtatóvá avatja, s emellett 
opcióként Postscript kiegészítést is kí- 
nálnak hozzá. Nyomtatási sebessége A4 
oldalakban mérve 1,4 lap /perc (színes 
grafikus) és 8 lap/perc (fekete-fehér 
vázlatminőség) között változik. Fekete 
festéke 3800 szabvány A4 oldal nyom- 
tatására elegendő, a színes kazetták 
azonban csak átlagosan 2100 oldalra 
vannak hitelesítve. 


Az Epson Stylus Pro 
5000 professzioná- 
lis nyomtató, amely 
színeit hat színből 
keveri ki. A 6x64 fú- 
vókával előállítható 
legnagyobb felbon- 
j tás 1440x720 dpi. 
720 dpi üzemmód- 
§ ban 5 perc alatt ké- 
szül el egy A3-as ol- 
dallal, 1440-es üzemmódban 
pedig ehhez nem egészen 9 ! 
van szüksége. Ha már a festé 
abvá- 
nyos A4 lap nyomta a elegendő egy 
kazetta. Az itt negyedikként sorra kerü- / 
lő Epson nyomtató a Stylus Pro 9000 
névre hallgat. A BO és ennél nagyobb 
méretű műszaki rajzokat nagy sebes- 
séggel (6,2 m/óra) elkészítő nyomtató 
6x64 fúvókával dolgozva éri el a legna- 


percre 
keknél tartunk, átlagban 3200 sz: 


gyobb 1440x720 dpi felbontást. A 
nyomtató használatához javasolt mun- 
kaállomás . minim kiépítése egy 


Windows 95/98/NT 4.0 alatt működő 
PII-300, 128 megabájt memóriával, 1,2 
gigabájt merevlemez vagy egy ezzel a PC- 
vel egyenértékű Power Macintosh. (x) 


Kiemelkedő nyomtatási minőség A3-- formátumig. 


Kiemelkedő nyomtatási minőség A4 formátumig. 


79 900 Ft : ÁFA 
EURÓPA LEGJOBB 


TIPA FOTÓNYOMTATÓJA 


1999-2000 TIPA Award 


Tovább fokozhatja az élethűséget az alábbi 
EPSON termékek használatával: 
e Photo PC-750 Z digitális fényképezőgép 
s GT-7000 Photo szkenner 


ESA : DIGITÁLIS NYOMTATÓJA 
Sll 1999-2000 EISA Photo Award 


EPSON" 
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ARCHICAD 


Virtuális ép 


ég a gyakorlott CAD-felhasz- 

nálónak is gondot okozhat egy 

bemutatói , ügyeskedés" és egy 
valós funkció megkülönböztetése. Az 
igazság kulcsa az alaptechnológiában ke- 
resendő. 

Az — objektumorientáltnak — titulált 
programokkal kapcsolatban emlegetett 
objektumok alatt olyan információs egy- 
ségeket értünk, amelyek rendszerbe 


szerveződve a valódi építőanyagok és 


berendezési tárgyak tulajdonságait és vi- 
selkedését írják le. A feladatot nehezíti, 
hogy a pontos 3D szimuláció mellett az 
építészetileg helyes rajzokat (alaprajz, 
metszet, részletrajz) is el kell készíteni, 
és ezek külalakját mindig az áktuális épí- 
tészeti szabvány határozza meg. Az 


gk. 2 


k virtuális épületnek. 

Az objektumok sokfélék lehetnek. 
Objektum például egy téglatípus leírása, 
amelyre a program csak az anyagok lis- 
tázása közben hivatkozik, de az lehet egy 
intelligens elem is, amely automatikusan 
illeszkedik a környezetébe. Jó példa az 
objektumra az az előre gyártott elem, 
amely az első emeleten más homlokzati 
elemekből épül fel, mint a másodikon, 
esetleg a tájolástól függő ablaknyílást 
tartalmaz. 

Egy objektumot azért nevezünk istel- 
ligensnek, mert képes reagálni a környe- 
zetében végbement változásokra, továb- 
bá azért, mert paramétereket használ, 
amelyek á felhasználó 


beállításával. a 


EJEk [EE 


7 Paraméterek ——— me ae] 


(ET [2100 
(EJ, [.so0 


(E 10.900 
1.200 


Íkeret szélessége 


Horgonypont 


Fred 


At sast uto. 9] 2 


el azal 


Tett [0.120 
xi E Átojllertés 


könnyen vihet véghez 
geometriailag bonyolult 
változtatásokat. Például 
szthat a különféle aj- 
tószárnyak, fogantyúk, 
árnyékolók közül, és kü- 
lönféle anyagokat és mé- 
reteket adhat meg úgy, 
hogy nem kell új objek- 
tumot keresgélnie a 
könyvtárból, sőt biztos 
lehet benne, hogy a be- 
állításokat az 
; anyaglisták is 

Az ArchiCAD GDL 
(Geometric  Descriptive 


Beállítás... 
——] 


A pallótokos ablak paraméterlistájában beállítható, hogy automati- 


kusan igazodjon a fal vastagságához 


Language) nyelve a maga 
nemében egyedülálló az 


SZOFTVER 


itomester 


Manapság, amikor minden 
CAD rendszer objektumori- 
entáltnak hirdeti magát, ér- 
demes közelebbről is meg- 
vizsgálni, vajon mi rejlik az 
ígéretek mögött. Az 
ArchiCAD építészeti prog- 
ram több mint 65 ezer fel- 
használója mostanában egy 
új fogalommal, a virtuális 
épülettel ismerkedik. 


intelligens objektum technológiában. 
Olyan, mindenki számára hozzáférhető, 
nyílt szabvány, amelynek elsajátítása 
nem kíván meg komoly programozói tu- 
dást. Egyetlen objektum is megszámlál- 
hatatlan variációt rejt magában, de nem 
kell mindegyiket külön fájlba mente- 
nünk, elég ha a típust elkészítjük egy 
GDL objektum formájában, amelynek a 
jellemzőit azután szabadon módosíthatjuk. 

Az interneten egyre-másra jelennek 
meg az elektronikus építőipari katalógu- 
sok. Ezek azonban csak akkor érnek va- 
lamit, ha teljesek, és bárki könnyen el- 
igazodhat bennük. Sőt ma már az is kö- 


Egyetlen GDL objektum végtelen sok variációt hordoz magában, 
ezek a mosogatók is egyetlen objektum különböző variációi, és pa- 


ramétereik bármikor módosíthatók 


Intelligens objektumokból nem okozhat gondot egy ilyen konyhabútor elkészítése, 
és akkor sincs gond, ha a megrendelő megváltoztatja elképzelését 
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EALÁGÓ és metszeti jellemzok ————— 


-] Folytonos ZENET 


FT am 


2 1 km. önEáT válaszfal, űl 

dt vaki 00] vi 
pg am] 
TT 


[9 Réteges szerkezet vonal és kitöltés toltai 
[7 Réteges szerkezet háttér színei 


ZZ S Külső falak s] 


Mégse I 


Az ArchiCAD felületét építészek tervezték, eszközkészlete gyorsan és köny- 


nyen kezelhető 


Geighton Gibbs Architects - Auckland. Nincs KŐ 
sak (jobbra) 


vetelmény, hogy a katalógus valamilyen 
CAD-formátumban letölthető, és a 
tervbe beilleszthető legyen. Gondot je- 
lent viszont — a telefontarifákon túl — 
sávszélesség, amely megnehezíti a nagy 
méretű adathalmazok kezelését. 

Az ArchiCAD-ben ez a töménytelen 
információ elfér 15 fájlban, és a paramé- 
tereknek köszönhetően csak a logikát 
kell eltárolnunk és nem az összes variá- 
ciót. Az ArchiCAD-objektumok egyet- 
len fájlban akár egy egész elemcsalád 
lemzőit szállíthatják, ezerszeres tömör: 
tés mellett. Mi több, az így nyert objek- 
tum változtatás nélkül alkalmazható a 
tervdokumentációban, a látványtervben, 
a kimutatásokban és a számla kiállítá- 
sánál. 

A legjobb technológia is kudarcra 
lenne ítélve, ha nem lenne érthető és 
könnyen kezelhető. 
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erdő" a képernyőn, és a beállítóablakok is logiku- 


Az ArchiCAD felülete olyan elemek- 
ből áll, amelyek már megjelenésükben is 
emlékeztetnek funkciójukra, és mivel az 
egész programot építészek tervezték 
építészeknek, ezek a metaforák minden 
nehézség nélkül, készségszinten épülnek 
be a mindennapi gyakorlatba. A bonyo- 
lultabb funkciók is úgy épülnek egymás- 
ra, hogy azokat minimális tanulással el 
lehessen sajátítani. Akkor sincs gond, ha 
a kezdő felhasználó nem emlékszik pon- 
tosan egy bizonyos folyamat vagy funk- 
ció teljes menetére: az ArchiCAD keze- 
lői felülete szinte sugallja a következő lépést. 

A virtuális épületet megépíthetjük 
bármely, az adott részletnek megfelelő 
nézetben. Az ArchiCAD sok apró figyel- 
mességgel segíti a munkát. A rajzi néze- 
tekben minden elképzelhető szerkesztési 
funkciót megkönnyít a  MagicToucb, 
amelyet úgy kell elképzelni, mint egy fo- 


lyamatosan a kezünk alá dolgozó asszisz- 
tenst. A kurzor szinte , tudatában van" 
annak, hogy éppen merre jár, és milyen 
műveletet szeretnénk a terven végrehaj- 
tani. Nem csupán a végződéseket, refe- 
renciavonalakat, csomópontokat, érintő- 
ket, tangenseket jelzi ki automatikusan, 
hanem képes arra is, hogy ideiglenes fo- 
gópontokat jelenítsen meg az érintett 
objektum valamely szakaszán. Ez külö- 
nösen hasznos például akkor, ha valami- 
től egy adott távolságra vagy egy előre 
elhatározott osztás szerint szeretnénk 
elemeket elhelyezni vagy szerkeszteni. 

A kurzor a 3D szerkesztéskor is intel- 
ligensen viselkedik, nélküle nehéz lenne 
tájékozódni ebben a nézetben. 

Az , építkezés" során nem kell mere- 
ven elkülöníteni a modellezés és rajzolás 
folyamatát. A virtuális épület eme vetü- 
letei egymást kiegészítve, jórészt egy- 
szerre állíthatók elő. Nincs még egy 
program, amelyben három nap alatt e: 
a számítógépektől teljesen idegenkedő 
felhasználó is eljuthat arra a szintre, ahol 
már egyedül próbálkozhat tervei megva- 
lósításával. Mivel teljesen integrált rend- 
szerről van szó, az esetleges változásokat 
elég egyetlen vetületen, mondjuk az 
alaprajzon végrehajtani, hiszen minden 
rajz, modell és kalkuláció egyazon adat- 
bázis más-más nézete. A nézetek auto- 
matikusan frissítik egymást, nincs többé 
fáradságos ,zsilettezés", és nincs szükség 
a többi rajz manuális átrajzolására sem. 


ArchiCAD for TeamWork - 
valódi csapatmunka 


A tervezés mindig csapatmunka. Kisebb 
épületek esetében csupán a különféle 
szakági terveket készíti más és más ter- 
vező, nagyobb projektek esetében azon- 
ban nem ritka, hogy több építész dolgo- 
zik együtt. Az ArcbiCAD for TeamWork 
legfőbb különlegessége az, hogy a mun- 
ka felosztása után is integrált rendszer- 
ben képes kezelni az épületet, és gondo- 
san nyilvántartja azt is, hogy az egyes ré- 
szeken a csapat mely tagjai dolgoznak 
éppen. 

A program többféle szervezetet is ki- 
szolgál, a laza munkaközösségtől kezdve 
a szigorú, hierarchikus berendezkedésű 
tervezőintézetekig. . A — jogosultságok 
rendszerét is könnyen, világosan és egy- 
értelműen határozhatjuk meg, így elkép- 
zelhetetlen, hogy a csapat valamelyik 
tagja véletlenül megzavarja egy másik 
csapattag munkáját. Ugyanakkor a csa- 
pattagok egymás kész elemeit bármikor 
felhasználhatják, viszonyíthatnak hozzá- 
juk, másolhatják azokat, vagy paraméte- 
reket vehetnek át belőlük. 

Arra is lehetőség van, hogy két kollé- 
ga az épület ugyanazon részletén dol- 


SZOFTVER 


[ArchiCAD for TeamWork 
1! 


GRAPHISOFT ; 


Az egyes feladatok, területek könny n megoszthatók, a felhasználókhoz 


pedig kifinomult jogosultságok társíthatók 


gozzon, bár más rétegeken. Ha a feladat 
úgy kívánja, úgy is bejelentkezhet valaki, 
hogy csak a számára engedélyezett rész- 
. Nem biztos, hogy minden- 
kinek ki kell adni például egy bank pán- 
céltermének pontos alaprajzát vagy a 
biztonsági rendszer terveit. 

Csapatban úgy is lehet dolgozni, 
hogy a tagok egymástól, sőt a hálózattól 
is távol tevékenykednek. Az internet jó- 
voltából teljesen mindegy, hogy az ada- 
tok a szomszéd szobából vagy a szom- 
széd kontinensről érkeznek. Arra is van 
már példa, hogy egy TeamWork csapat 
tagjai között más-más időzónában dol- 
gozó konzulensek is akadnak. 

Az ArchiCAD for TeamWorkben az 
integrált épületből bármikor kiragadha- 
tunk egy apró részletet, és egy laptop 
vagy egy kivehető merevlemez segítsé- 
gével akár haza is vihetjük a munkát. Ha 
a részlet elkészült, egy egyszerű parancs 
kiadásával a telefonvonalon keresztül ak- 
tualizálhatjuk a tervet, és innen kezdve 
valamennyi csapattag láthatja az új rész- 
leteket is. 


Olyan, mint a valóságban 


Az épületet nem elég megtervezni, be is 
megrendelőnek. Az 


kell mutatni a 


Az új Olimpiai Stadion látványterve. Stockholm, 
Berg Architects 


ArchiCAD beépített funkciói minden, 
manapság használatos VR (Virtual 
Reality — virtuális valóság) formátumot 
(avi, mov, flc, bip, tiff jpg, vrml) ismer- 
nek. A programmal egyszerű renderelt 
képet is készíthetünk — akár valós árnyék 
vetésével és valóságos anyagok ráfeszíté- 
sével -, sőt az épületet behelyezhetjük a 
leendő környezetéről készült fotóba is, 
és mindezt mozgóképben is megjelenít- 
hetjük. 

A OnickTime VR és a RealVR formá- 
tumokat az internet böngészőprogra- 
mok is felismerik, digitális méretük pe- 
dig nagyságrendekkel kisebb egy moz- 
gófilménél. 

Sok esetben egy hajlékonylemezen 
több is elfér belőlük, így az internet szű- 
kös átviteli lehetőségei sem jelentenek 
korlátot. Az interaktív panorámaképek 
segítségével a felhasználó körsétát tehet 
a leendő létesítményben, s úgy változ- 
tathatja a képet az egér segítségével, 
mintha csak a fejét forgatná a szobában; 
ráközelíthet bizonyos részletekre, vagy 
akár egy másik helyszínre ugorhat át, 
hogy onnan is megszemlélje az épít- 
ményt. 

Az ArchiCAD az egyik első olyan 
program, amely közvetlenül a tervdoku- 
mentációból képes elkészíteni a virtuális 
valóság fájljait, így a tervezés és engedé- 
lyeztetés folyamatában kizárhatók az 
esetleges félreértések. 

Izgalmas és egyedülálló lehetőség a 
programban kínált vázlatszerű megjele- 
nítés. Ennek segítségével bármilyen kép, 
animáció vagy VR elkészíthető ebben az 
újszerű, naturális formában. A finom 
szabadkézi vonalak vagy a szénrajz néha 
alkalmasabb egy tömegvázlat vagy egy 
formai elképzelés megmutatására. Ilyen- 
kor a textúrázott részletek feleslegesek, 
mert csak elvonják a figyelmet a lényeg- 
ről. 


TABI GÁBOR 


Virtuális falu, az ArchiCAD víziójában 


3D-s értékesítés 


Az ArchiCAD GDL-objektumai ha- 
tékonyan segítik a tervezést, rajzo- 
lást, listázást és megjelenítést. Kis 
helyen, integráltan és könnyen , szál- 
lítható" módon tárolják az informá- 
ciót. Intelligensen viselkednek, tudo- 
mást véve környezetükről, és para- 
méterezhetők. 

Ez a technológia az építészeten 
kívül is hasznos lehet. Számos terület 
van, ahol a GDL alkalmazása komoly 
előnyöket hordoz magában. Ezek 
egyike a tanácsadással segített eladás, 
illetve az elektronikus kereskedelem. 

A számítógéppel segített értékesí- 
tés területén alkalmazott háromdi- 
menziós SzlesCAD program felhasz- 
nálói felülete és munkamódszere 
nagyban hasonlít az ArchiCAD-ére, 
ám kezelése lényegesen egyszerűbb. 
A programot az üzletek értékesítési 
tanácsadói fogják használni vevőik 
jelenlétében a különböző belsőépíté- 
szeti termékek és berendezési tár- 
gyak bemutatására, térbeli elhelyezé- 
sük modellezésére. Miután a vevővel 
együttesen sikerült kiválasztani a 
végleges berendezést, a program 
pontos listát készít a szükséges ter- 
mékekről, segédanyagokról és szol- 
gáltatásokról. Ez a lista egyben a fo- 
gyasztói árakat tartalmazó árajánlat is. 

A SalesCAD programot elsősor- 
ban a konyha-, és irodabútorokkal 
foglalkozó üzlethálózatoknak szánja 
a Grapbisoft. A szoftvert elsőként az 
osztrák bauMax-x áruházlánc rendel- 
te meg, és a közeljövőben a Mega- 
bauMasr-x áruházaiban fogja használ- 
ni. A programot az áruház saját áru- 
készletével feltöltve és egyéb speciá- 
lis igényeihez igazítva adták át. 


Computer Panoráma CAD különszám 47 


ogy milyen stratégiai kapcsolat 
fűzi a legnépszerűbb PC-s CAD 
szoftver gyártóját — az Autodes- 
ket — a legnagyobb PC-s operációsrend- 
szer-gyártóhoz, az a Release 14 megjele- 
nése óta nyílt titok. Mindenesetre gya- 


nítható, hogy egy-két éven belül az 
AutoCAD 2000-et futtató CAD munka- 
helyek tipikus operációs rendszere a 
Windows 2000 lesz. 

Az alap AutoCAD 2000-re épülő 
szakági programcsomagok nevükben is 
jelzik a specializálódást. A gépészeknek 
már ismerős Mecbanical Desktop immár a 
4-es változatánál tart. A Softdesk felvá- 
sárlását követően — minő véletlen! — 
megjelent az építészeknek szánt 
Arcbitectural Desktop 2-es változata, a ci- 
vil mérnöki feladatokhoz pedig készül 
már a Land Development Desktop. A tér- 
informatikusok pedig hamarosan kézbe 
vehetik az új AutoCAD MAP 2000-et. 

Az AutoCAD 2000 alapszoftver- és 
hardverigénye nem változott — ez ko- 
runkban nagy szó -, a Release 14-hez 
használt platform ehhez a változathoz is 
elégséges. Dicséret illeti a magyar válto- 
zat készítőit is, hiszen július közepe óta a 
program magyarul is kapható. Az írá- 
sunkban szereplő képek is már ezzel a 
változattal készültek. 

Az AutoCAD 2000 régóta várt újdon- 
sága — amelynek hiányát már a Release 9 
idejében is szóvá tettük -, hogy az új 
AutoCAD-ben egyszerre több rajzot is 
megnyithatunk, teljesen vagy részlege- 
sen. 

Egy nagyobb méretű rajzból — idő és 
memória megtakarítása céljából — az ál- 
talunk megjelölt fóliákat (/gyer) akár a 
csatlakoztatott Xref fájlok lekapcsolásá- 
val is megnyithatjuk. A később mégis 
szükséges további layerekkel a részleges 
betöltés funkcióval bővíthetjük a meg- 
nyitott rajzot. Ennek a több megabájt 
méretű rajzokkal bíbelődők látják majd 
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AUTOCAD 2000 


elease Y2K 


gyakorlati hasznát. A több megnyitott 
rajz között az adatok csereberéje az 
egérmozgatás bonyolultságával egyenér- 
tékű, vagyis kijelölöm a rajzelemeket, és 
áthúzom a másik rajzba, mégpedig vagy 
úgy, ahogy vannak, vagy új blokk formá- 
jában. 


Formátum Eszkör Bajt Méretezés Módosítás Ezprest áblok Súgó 


kat. Távozása után pedig helyreállítja 
maga után az eredeti állapotot. Ossze- 
gezve elmondható róla, hogy kényel- 
mes, gyors, hasznos eszköz. 

Az Xref technológiát használóknak jó 
, ezeknél a rajzoknál a s: es 
sokat a hivatkozó rajzból is el- 


NNNCLENDIC4BOBA 


7eu: apo ISSESTÉSSL 


A DesignCenter jóvoltából több rajzot is 
megnyithatunk a képernyőn 


A gépünkről elérhető valamennyi 
rajz között szabadon tallózhatunk az 
Autodesk DesignCenter ablakban. Ez az 
alkalmazás jellegében leginkább a 32 
bites Windows Explorerére (Intéző- 
jére) hasonlít, de ha . DWG fájlra buk- 
kan, az abban fellelhető összes blok- 
kot ikonként megmutatja. Az adott 
rajz megnyitása nélkül is kideríthet- 
jük, hogy abban milyen rajzelrende- 
zések (adott papírmérethez igazított 
nézetbeállítások), layerek, szöveg- és 
méretstílusok, vonaltípusok és xrefek 
találhatók, sőt ezek közül az elemek, 
tulajdonságok ül bármelyik egy 
mozdulattal átörökíthető a megnyi- 
tott rajzok bármelyikébe. Alkalmazá- 
sa esetén ugyan az Autodesk 
DesignCenter a rajzterületből vesz el 


El általános 


Fólia 

Vonaltípus 
Vonaltípus-lépték 
Nyomtatási stílus 
Vonalvastagság 
Hiperhivatkozás 


Vastagság 
E Geometria 
Kezdőpont X 
Kezdőpont Y 
Kezdőpont 2 o 


4.1185 
263.8709 


235.6914 
557.1603 


Végpont X 
Végpont Y 
Végpont Z 
Delta X 
Delta Yv 
Delta z 
Hossz 
Szög 


helyet magának, de ezt elegánsan te- 
szi, nem kell átrendeznünk az ablako- 


Rajzelem típusonként bármelyik tulajdonság ellen- 
őrizhető és változtatható 


végezhetjük, beleértve 
a mentést is. 
A rajzelemek tulaj- 


donságai jellemzői 

vs KÜ íz Szí COHEN G 
közül eddig csak néhá- zösú s 
nyat lehetett módosí- EGER tEtás] — Blokk űj 
tani. És új AutoCAD Iúlnyúlás a segédvonalakon: [DBES 
verzióban egy új pár- 68 n 
beszédablak segítségé- jkgksszesi BEEE 


vel  rajzelem-típuson- 


— Méretstílus módosítása: Standard 


Méretvonalak letitása: [7 Első TT Második 


ként szinte bármelyik ( " segédvonalak 


mátumban. Az AutoCAD 2000- 
ben előre beállíthatjuk az alapér- 
telmezett mentési formátumot, 
amely lehet R13, R14 vagy 2000 
típusú .DWd, illetve R12, R13, 
R14 vagy 2000 típusú .DXF. 

A grafikus terület támogatja az 
OpenGL szabványt, az új paran- 
csok pedig lehetővé teszik a há- 
romdimenziós térben való köny- 
nyű navigációt, a testek részleges 


vagy folyamatos forgatását, vala- 
mint a kamera mozgatását. 

A fejlesztőknek szóló informá- 
ció, hogy a rég elavultnak ítélt 
AutoLISP tovább él az AutoCAD 


2000-be beépített VisualLISP 
fejlesztő, tesztelő és futtató al- 


5 $. B: ( Nyílfejek. 
tulajdonság  ellenőriz- Sár (FEET! Első: s Zárt, kitöltött a 
hető és változtatható. É Vásályék Ju TI] Második: fs Zár, kitöltött új 
A felhasználók régi Ses CEZ B ! 
gi JE - Mutató: HE Zárt kitöltött ki 
gondja és vágya az el- Túlnyúlás a méretvonalakon: f0-1e00 4 gy — 
térő — vonalvastagság a ES ME a HZ TÉÉS E 
használata a  képer- z fözéppont jelölés körökhöz 
nyőn. Eddig ezt csak Segédvonelak letítása Első [ Másodk 


az eltérő vastagsággal 
megadható vonallánc 
(polyline)  alkalmazásá- 
val lehetett megoldani, méghozzá elég 
nehézkesen. Mostantól szabad a pálya. 
Részletes magyarázat helyett elegendő 
egy pillantást vetni az 1. ábra aktív raj- 
zára. 

A rajzolást a dinamikus navigátorként 
kéz alá dolgozó AutoTrack gyorsítja, az 
előre beállított ortogonális, poláris és 
tárgyraszter (végpont, felezőpont stb.) 
pontokat felkínálva. 

A méretezési feladatok gyorsítása a 
Gyorsméretezés parancsnak köszönhető, 
amellyel a kijelölt objektumok mind- 
egyikére egy mozdulattal tudunk bázis, 
folyamatos, szimmetrikus vagy koordi- 
náta típusú méretláncot készíteni. 

A méretezési stílusokat az átszerkesz- 
tett, áttekinthetőbb párbeszédablak se- 
gítségével állíthatjuk be kényelmesen, a 
nagyméretű előnézeti (preview) ablakban 
pedig azonnal megjelenik bármely mé- 
retezési jellemző változtatásának a hatása. 

A szerkesztési parancsokat megelőző 
rajzelem kiválasztást az eddigi egyen- 
kénti vagy csoportos kijelölés helyett a 
Gyorskiválasztás párbeszédablak segíti, 
ahol tetszőleges típusú, valamilyen 
konkrét tulajdonsággal (szín, fólia stb.) 
felruházott objektumokat választhatunk 
ki a teljes rajzból, így kisebb az esélye 
annak, hogy a módosításból kimarad egy 
objektum. 

A gyakorlatilag korlátlan nézetabla- 
kok használatának lehetősége tovább 
bővült azzal, hogy ezek bármilyen alakú- 
ak lehetnek. 

Minden eddiginél kényelmesebb és 
biztonságosabb a nyomtatás. Az installá- 
ló program 42 megabájt méretű varázs- 
lót és súgót kínál fel a nyomtatás újdon- 
ságainak elsajátításához. Papírterünkből 
az eddigi egy helyett immár többet is 
definiálhatunk, előre megadott elrende- 
zésekkel, ezenkívül hozzárendelhetjük, 


kalmazás formájában. 


Nyomtatás 
! 7 Elrendezés neve ÖKJADSÁN SS TÖVE ee ETTE aZT ETET Ea ete e ] 
] [sa Sá ztssttyese [szuz kívántlapbeálításb E] / Hozzáadás. 
Ji 
] " Nyomtatási eszköz ] Nyomtatási beálítások ) 
T 

( Plotter konfiguráció . 


9 HP LJet 5000N 


1 Nyomtatni kívánt 
G Aktuális 
C Kiválasztott Férer 
C Minden elrendezés 
Pp HE 


j Név: 
! era Gyors módszer az első rajz nyomtatásához súgó 


aló A nyomtatási funkciókban sok újdonság található, Mindenképpen 
Leírás javasoljuk a Nyomtatás Súgó és video animációk megtekintését. 
Kívánja a Gyors módszer az első rajz nyomtatásához súgót 
megjeleníteni? 
—-Nyorntatási stílus ! 5 
] EHHEZ) CZNén 
UT en] am 1 


IT Ez a pátbeszédpanel ne jelenjen meg a továbbiakban 


I Nyomtatás tájba 


főzta mor] 
fdsazocons A "a I 


Teljes előnézet... ] Bészleges előnézet... 


TEAT Ez 


Az új méretstílus-beállító párbeszédablak (fenn) 


Az új Nyomtatás (Plot) párbeszédablak, a felkínált varázslóval 


hogy milyen léptékben, milyen méretű 
papírra, milyen tollkiosztással, melyik 
nyomtatóra akarjuk küldeni az adott el- 
rendezést. 

Az internetes rajztovábbítás lehetősé- 
ge ( DWF vektoros adatformátumban) 
kitágítja a munkahelyi határokat, de 
nem igazán elegáns megoldás, hogy a 
program a böngészők közül csak a Mic- 
rosoft Internet  Explorerével hajlandó 
együtt dolgozni. 

Az interneten publikált rajz — a meg- 
felelő p/ug-in birtokában — az AutoCAD 
nélkül is nézegethető, vagy akár ki is 
nyomtatható a távoli partner gépén. 

A legújabb AutoCAD változat hasz- 
nálóinak eddig mindig gondot jelentett 
a rajz elmentése régebbi AutoCAD for- 


Nem kell tehát a régi LISP fejleszté- 
seket kihajítani, sőt a lefordított prog- 
ram — mert a Visual LISP-ben erre is van 
lehetőség — gyorsabb működést és némi 
védelmet biztosít, legalábbis a progra- 
mozási trükkök, ötletek ellopása ellen. 

Uj párbeszédablakot kapott a Nézetek 
(View) parancs, s a Felbasználói Koordi- 
náta Rendszernek nevezett munkasíkokat 
(UCS) is már így kezelhetjük. 

A nézetablakok eddig is korlátlan 
használata tovább bővült, minőségi vál- 
tozás, hogy ezek bármilyen — nemcsak 
négyzet — alakúak lehetnek, és mind- 
egyikben eltérő munkasíkot definiálha- 
tunk. 


BOKKON ISTVÁN 
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GYAKORL 


POWERINSPECT 


A minőségbiztosítás hasz- 
nát a legtöbb gyártó már 
felismerte, a tapasztalat 
ugyanis azt mutatja, hogy 
aki fittyet hány rá, bizony 
megnézheti magát. A piaci 
életképesség egyik nyitja a 
PowerINSPECT program, 


amely segít a termékek be- 


mérésében, a gyártmány- 
hoz kapcsolódó mérési-mi- 
nőségügyi dokumentációk 
elkészítésében, mégpedig 
az ISO és a vevők elvárásai- 
nak megfelelően. 


CAD CAM 


[EJ CAD modell ug 


XYZ 


Doku- 
mentáció kiértékelés 


Gyártási és mérési folyamat egyszerűsített vázlata 


apjainkban csak úgy röpködnek 
N az olyan - kívülállók számára ért- 

hetetlen -— rövidítések, mint a 
CAO, OS, OM, MB, ISO 900x stb. 
Mindezek a betűszavak egyetlen foga- 
lom, a szinőségbiztosítás köré csoportosít- 
hatók. 

A tervezéssel foglalkozó cégek közül 
ma már sokan alkalmaznak valamilyen 
CAD szoftvert, a gyártók oldalán pedig 
nagy számban jelentek meg a CAM 
szoftverek. Azonban közülük csak keve- 
sen rendelkeznek olyan berendezésekkel 
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lé réstechniki 


adatok 


és szoftverekkel, ame- 
lyek lehetővé teszik a 


számítógéppel tervezett, 
majd a számítógép se- 


semmzzssz 


gítségével gyártott al- 
katrészek számítógé- 
pes ellenőrzését, mé- 
rését akár a gyártás 
közben, akár annak végén. A legtöbb cég 
képes ugyan a jó minőségű termékek 
előállítására, ugyanakkor sok esetben 
nem tudja azokat megfelelő minőség- 
ügyi dokumentációval alátámasztani, ezt 
pedig például egy autóipari vagy külföldi 
vevő megkövetelné. 

Egyre többen felismerik tehát, hogy a 
terméket a minőségbiztosítási előírások- 
nak megfelelően kell elkészíteni, és ezt 
dokumentálni is kell. Ebben segít a bir- 
minghami székhelyű DELCAM plc 
szoftverház PowerINSPECT nevű miérés- 
tecbnikai . programcsomagja, amelyet 
Magyarországon a DELCAM Hungary 
Kft. forgalmaz. 

A fejlesztő cég több évtizedes tapasz- 
talat és számos CAD/CA M szoftvercso- 


(jobbra) 


ESTE Eletestssegotl Tess] LOECSKI 


Síkmérések (fent). Mérhető TEHETI (lent). Mérhető elemek 


Nézzük most, hogy milyen követelmé- 
nyeket kell támasztanunk azzal a szoft- 
verrel szemben, amelynek célja a minő- 
ségbiztosítási és gyártási igények kielégí- 
tése a geometriai ellenőrzés oldaláról. 

Az első és legfontosabb követelmény 
az, hogy az alkatrészen a leghatékonyab- 
ban, szemléletesen és közérthető formá- 
ban lehessen elvégezni a gyártásközi 
méréseket. Ez azt jelenti, hogy a (fél- 
kész) termék nem állhat napokat a mé- 
rőszobában, hiszen azon további meg- 
munkálásokat is végeznek, azaz a mérés 
csak a legszükségesebb mértékben gátol- 
hatja a gyártást. 


Mérni a mérhetetlent 


A PowerIN. SPECT magyar nyelvű gra- 
A fikus felülete, átgon- 
dolt, jól megtervezett 


TILLAMÉTETY 


funkciókészlete segít 
abban, hogy az alkat- 
rész bemérését minél 
gyorsabban el tudjuk 
végezni. A program 
tartalmazza mind a 
hagyományos  2D-s 
(prizmatikus) . méré- 
sekhez, mind pedig a 
3D-s, , méretezhetet- 
len"  szabadfelületek 
beméréséhez szüksé- 
ges hatékony eszkö- 


Minden a képernyőn 


mag elkészítése után fokozatosan jutott 
el arra a felismerésre, hogy a gyártóüze- 
mében a számítógépek segítségével 
megvalósított alkatrészek csak , félkész 
termékek, ha azok bemérése, minőségi 
tanúsítványa hiányzik. A probléma meg- 
oldásaként született meg a Power- 
INSPECT nevű CAO szoftvercsomag 
egy 3D-s mérőberendezés segítségével egy 
CAD rendszerrel készített modellt képes 
összehasonlítani a fizikailag megvalósult al- 
katrésszel, és ezt méréstechnikailag is ki- 
értékeli. 


zöket. 

A lehetséges priz- 
matikus mérések ele- 
mei közé tartoznak a síkok, egyenesek, 
pontok, alaksajátosságok, méretezések 
és egyéb megjegyzések. 

Sokkal érdekesebb azonban az, hogy 
miként lehet megmérni egy szabadfelü- 
letekkel határolt alkatrészt, amelyen 
nincsenek méretek. Ez természetesen 
csak akkor lehetséges, ha ismerjük az 
adott alkatrészt reprezentáló 3D-s szá- 
mítógépes modellt. Ilyenkor ugyanis a 
CAD rendszer tárolja a szabadfelületek 
létrehozásához, kezeléséhez és meg- 
munkálásához szükséges matematikai 


Mért pontfelhő 


egyenleteket. Ezek az információk pedig 
felhasználhatók az alkatrész bemérésére is. 
Régebben - főleg az autókarosszériá- 
kat gyártó cégek — azt a megoldást alkal- 
mazták, hogy az elkészült alkatrészt 
, szkennelték", azaz esetenként több mil- 
lió pontot mértek meg rajta, majd ezt 
pontfelhőt hasonlították c 
tógépes modellel. Ezzel a 
azonban kezelhetetlen méretű adathal- 
maz jött létre, amely igen nagy számítá- 
si, illetve mérési kapacitást kötött le, 
nem beszélve arról, hogy ezt a mérési 
ogikát követve például felmerülhetett a 
kérdés: miért éppen 1 millió mérési 
pontot használtunk, és miért nem in- 
cább 2 vagy 3 milliót vagy még többet? 
A szkennelésre ma már más megold 
is kínálkozik. Induljunk ki abból a felté- 
telezésből, hogy a CNC gyártógépek 
nskövetkezetesen pontosak vagy pontatlanok". 
Ez alatt azt kell érteni, hogy amennyi- 
ben egy szabadfelületen mért 30-150 
pont tűrésen belül helyezkedik el, akkor 
joggal feltételezhetjük, hogy a mért 
pontok közötti, valójában nem mért te- 
rületek is a tűrésen belül vannak. Illetve 
fordítva: ha a pontok nagy százaléka a 
tűrésen kívül van, akkor valószínűleg a 
pontok közötti területek is hibásak. A 
mérés minőségét a legtöbb esetben egy 
egyszerű, a méréstechnikában igencsak 
ismert és gyakran használt Gauss-anali- 
zissel dönthetjük el. Nézzük, milyen 
módszert kínál erre a PowerINSPECT? 
A szabadfelületek mérésére alapvetően 
két lehetőségünk van: pontfelhőt tapintunk 
az alkatrészen, és ezt hasonlítjuk össze a 
3D-s CAD modellel, vagy jól megvá- 
lasztott helyeken metszetet veszünk fel, 
és a metszetben elhelyezkedő felületi pon- 
tokat mérjük. Ez utóbbit inkább áram- 
lástechnikai berendezések alkatrészeinél, 
míg az előbbit az ún. scwipted vagy szo- 
borszerű darabok mérésénél használjuk. 


Metszet mérése 


Pont kitapintás... . .rÖptében 
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AKOR 


koordináta fölé pozícionál, és megta- 
pintja azt, végül az eltérést a nominális 
pont (CAD-pont) és a mért pont tt 
dX, dY és dzZ formában kijelzi a képernyőn. 

Amennyiben azonban a mérőgéphez 
nem szállítottak ilyen szoftvert, vagy a 
gép nem képes CNC üzemmódra, akkor 
már csak egyetlen módszer maradt: a 
mérőgép kezelője a CAD részlegtől 
megkapja a mérendő pontok X, F és Z 
koordinátáit tartalmazó táblázatot. Erről 
begépeli vagy más módon megadja a 
mérőgép vezérlőjének a célkoordináta 
valamely két tengelyének adatait — pél- 
dául az X és Y koordinátákat —, majd Z 
irányból megközelítve a darabot ellen- 
őrzi, hogy a mért Z koordináta a táblá- 
zatban megadott értéket mutatja-e. Az 
előbbi "módszer kényelmes, viszont 
CAD ismereteket követel meg a mérő- 
gép kezelőjétől, amelyek az esetek több- 
ségében hiányoznak. Továbbá a képer- 
nyőn megjelenő számszerű dX, dY és dZ 
adatok nehezen értelmezhetők, nem 
szemléletesek, és sokszor arra sincs lehe- 
tőség, hogy a mérési 


ési eredmények vala- 
milyen , ehető" formában kikerüljenek a 
mérőszoftverből. 


PHelput 


FI 


? 


Mért adatok képi és grafikus ábrázolása Gauss-anali 


A mérési eredmények 

A PowerINSPECT mind a pontfelhők, 
mind pedig a metszetek mérésére a ha- 
gyományostól eltérő lehetőséget kínál. 
Egy 3D-s CNC koordináta-mérőgépen 
ma a gyakorlatban többnyire a követke- 
zőképp zajlik a mérés: amennyiben a 
gyártó a mérőgéphez 3D-s modelleket 
kezelni képes programot szállított, ak- 
kor a modell felületein kell kijelölni vagy 
sok esetben kiszerkeszteni a célkoordi- 
nátákat. Ezután a CNC mérőgép a cél- 


TETTEL TIT TT] 


ssel 


A második eset viszont igen körülmé- 
nyes, és gyakran hibás eredményt is 
szolgáltat, hiszen ilyenkor csak az adott 
pontban lévő hiba Z irányú eltérését 
mérjük, ami pedig csak az egyik kompo- 
nense a sokszor mindhárom tengelyen 
keletkezett hibák eredőjének! Arról nem 
is beszélve, hogy idő hiányában több 
pont ellenőrzése ily módon szinte lehe- 
tetlen a gyártási körülmények között. 

A PowerINSPECT képes úgy is 
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pontfelhőt mérni, hogy a megadott cél- 
koordinátát ellenőrzi. Ennél azonban 
egy kényelmesebb és sokkal gyakorlatia- 
sabb alternatív megközelítést is kínál. 
Ennél nem kell pontokat kijelölni a 3D- 
s modellen (azaz nincs szükség CAD is- 
meretekre), mivel a program fordított 
logikával működik: , röptében" tapin- 
tunk egy pontot az alkatrészen, és a 
PowerINSPECT megkeresi a CAD 
modell 3D-s felületén a nominális pon- 
tot, majd az eltérést színkódolva kijelzi a 
hibát a képernyőn. Ezzel a módszerrel 
csak a fizikai alkatrészen kell a célkoor- 
dinátát , keresgélni", ami sokkal köny- 
nyebb, mint például egy bonyolult CAD 
modellen . nagyítgatni,  kicsinyítgetni, 
szerkeszteni stb. Mivel nincs s: ükség a 
célkoordináták  kiszerkesztésére,  tulaj- 
donképp csak sorozatosan tapintani kell 
a darabon, és így a mérési folyamat 
gyorsan és egyszerűen elvégezhető. 

A sok egyéb lehetőség közül kieme- 
lendő még az, hogy a PowerINSPECT 
az olyan alkatrészek mérésére is képes, 
amelyeken ze található prizmatikus bá- 
zis, V ázis egyszerűen , elveszett", 
éldául az alkat k gyár- 
ási hiba miatt sérültek, vagy nem meg- 
felelő pozícióban vannak). Ilyenkor ma- 
gukat a 3D-s felületeket használjuk fel 
bázisfelvételre, majd ,visszamérünk" a 
gyártmányon lévő tényleges bázissíkok- 
ra. Ezt a módszert a legjobb illeszkedés 
alapján történő vagy ,szabadfelületes" 
bázisfelvételnek lehetne talán nevezni. A 
módszer lényege az, hogy az alkatrészen 
röptében megtapintott pontoknak a 3D- 
s CAD modellen elhelyezkedő nomi 
lis (névleges) pontpárját a program auto- 
matikusan megkeresi. Ezután a bázisfel- 
vételt a PowerINSPECT a tapintott pont- 
felhő és a rá legjobban illeszkedő CAD 
modellbeli pontok közötti transzformá- 
ciós mátrix felépítésével határozza meg. 

Mivel az eljárás iterációs jellegű, 
ezért ezt 2-3 alkalommal ismételve, a ta- 
pintáskor jól megválasztott pontok se- 
gítségével pár mikronos pontossággal 
megtalálható az a transzformációs mát- 


rix, amely a CAD modell és a mérőgép 
asztalán elhelyezkedő fizikai alkatrész 
nullpontját és orientációját egyértelmű- 
en összerendeli. Ezután ugyanúgy mér- 
hetünk minden elemet, mintha a bázist 
prizmatikus elemekkel határoztuk volna 
meg. 

Egy méréstechnikai szoftverrel szem- 
ben fontos követelmény még, hogy a 
mérés , kimenete", azaz a mérési doku- 
mentáció, a jegyzőkönyv ne csak a be- 
avatott szakembereknek nyújtson infor- 
mációkat, hanem egyszerűen és gyorsan 
kiértékelhető adatokat szolgáltasson a 
gyártóüzemnek, a cég menedzsmentjé- 
nek és a vevőknek is. Erre hivatott a 
PowerINSPECT tetszőleges jegyző- 
könyvi formátuma, amelynek segítségé- 
vel a cég belső igényei szerinti jegyző- 
könyv alakítható ki. Ebben minden mért 
adat grafikusan is ábrázolható, szemlél- 
tethető. 

Az adatok szabványos Microsoft Ex 
táblázatba menthetők, amelyen keres 
tül a cég egyéb adatbázisai felé csatla- 
kozhatnak, integrálhatók a vállalat teljes 
informatikai rendszerébe. 

Az általános szempontokon kívül 
szoftvernek számos műszaki követel- 
ménynek is eleget kell tennie. Képesnek 
kell például lennie az adatok fogadására 
a lehető legtöbb külső CAD program- 
ból. Erre szolgálnak a megfelelő neutrá- 
lis (SET, IGES, VDA-FS stb.) és közvet- 
len interfészek  (Pro/E,  Unigrapbics, 
CADDS, CATIA stb.). A PowerIN- 
SPECT-tel mind a árdtest-, mind a 
szabadfelületeket tartalmazó 3D-s mo- 
delleket mérni lehet. 

A programcsomag egyik különleges- 
sége, hogy a méréshez nincs szükség 
megelégszik 
egy manuális berendezéssel is. A szoft- 
ver jelenleg a következő gyártók mérő- 


cel 


drága CNC mérőgépre, 


gépeihez csatlakoztatható (bár nem 
minden — modellhez): — BrownéSbarp, 


DEA, Leiz, LK, Kemco, Mitutoyo, Steifel- 
meyer, POLI, Perceval, Tbesa, Romer-, 
Faro- és MicroScribe-mérőkarok stb. 


Mérhető/szerkeszthető 
Ia PowerINSPECT-ben 


hető síkelemek 
ag: tapintott ponton 


A mérhető/. 


öre roppant ga 
átmenő sík, tapintott egyenes 


ton felfekvő sík, két sík s 

ja, adott síkkal párhuzamos tapintott 
I ponton átmenő sík, tapintott síkkal 
adott távolságban párhuzamos sí 
adott ponton átmenő párhuzamos sík, 
22 


Computer Panoráma CAD különszám 


tapintott pontban lévő adott normáli 
sal meghatározott sík, tapintott egye- 
nes mint a sík normálisa és tapintott 
pont által meghatározott sík, tapintott 
a. Természetesen hason- 
k állnak rendelkezésre az 
pontok, alaksajátosságok 
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omplexitása, integráltsága és al- 

kalmazási sokrétűsége révén az /- 

DEAS a 2D/3D-s tervezésben 
mindenütt jó szolgálatokat tehet, első- 
sorban azonban a hagyományos gépipari 
területeken (például autógyártásban, 
a szivattyúk és műanyag-alakító szerszá- 
mok tervezésében) használható. Az [- 
DEAS egyes moduljaival — többek kö- 
zött — kábelezéseket tervezhetünk, vagy 
például egy sor végeselem analízist vé- 
gezhetünk. 
A modulok nem csupán a tervező fej- 
lesztők számára kínálnak jobbnál jobb 
megoldásokat, hanem az egyetemek ku- 
tatómunkájában is nélkülözhetetlenek. 
A külső fejlesztéseknek köszönhetően 
(ilyen például a hidraulikai tervezések- 
hez készített Swzzzpipe modul) az I-DEAS 
speciális területeken is bevethető. 

A gépgyártó cégek esetében bebizo- 
nyosodott, hogy a teljes tervi -gyár- 
tási folyamatot átfogó számítógépes 
megoldások akkor sikeresek, ha az infor- 
mációt egy közös adatbá hordozza 
(PDM). Pontosan az ilyen etett ter- 


I-DEAS 


hozva így létre. Az adatmenedzsment a 
modell geometriai adataitól kezdve az 
NC megmunkálási adatokon át egészen 
a dokumentáció kezeléséig terjed. A ru- 
galmas adatszolgáltatást az egyedi jogo- 
sultságok alkalma; és az adatok asz 
szociativitása (például a 3D-s modell és a 
2D-s dokumentációk kapcsolata) teszi 
teljessé. 

Az I-DEAS az egyes szakmák köve- 
telményeihez igazított modulokból áll, 
ám a közös integrált adatbázisnak kö- 
szönhetően nem vész el adat a termék- 
tervezési folyamat során, emellett a mo- 
dell módosításai minden modulban azo- 
nos módon jelennek meg. Az I-DEAS 
alapmodulja az [-DEAS Modeller — 
geometriai modell létrehozására alkal- 
mas test- és felületmodell 5. Hibrid 
rendszerben működik, kihasználva az 
adaptív és a variációs modellezési lehe- 
tőségeket. 


Jen szokásos ösz- 
akmodul 

á lehetővé -empontjá- 
ból talán legfontosabb megmunká i 


KALMAZÁS 


A vállalatok - ha ki akarnak 
jutni a nemzetközi piacokra 
- kénytelenek növekvő fi- 
gyelmet fordítani a termelé- 
si folyamatok ellenőrzésé- 

e. Az ezzel összefüggő fel- 
adatok megoldására keres- 
ve sem lehet alkalmasabb 
eszközt találni az SDRC fej- 
lesztette I-DEAS integrált 
számítógépes CAD rend- 
szernél, amelyet — a KFKI 
ISYS jóvoltából — 
nek alkalma volt közelebb- 
ről is megvizsgálni. 


szerzőnk- 


Megvalósult ötletek 


létrehoz 


[- DE "AS 


lárdsági-ellenői 
modellkészítés, a rész 


dokumentációk elkészí- 


tése, a gyártás és a mi- 
nőségellenőrzés. Es a 
sornak itt még nincs vé- 
ge: az integrált rend- 
szerbe további modulok 
építhetők be a felhasz- 
náló igényei szerint. Az 
I-DEAS nyitottságát 
jellemzi, hogy fordító- 
szoftverekkel, azaz in- 
terfészek — segítségével 
más rendszerekkel is ké- 
pes adatokat cserélni. 

Az I-DEAS Team 
Data Manager (TDM) a 
tervezés minden szaka- 
szában lehetővé teszi a 
tervezők és a tervezői 
csoportok közötti adat- 
megosztást, párbuzamos 
tervezési környezetet 


És ez még nem is a legbonyolultabb ábra... 


modul. segí 
egbonyolul tabb model- 
ek is megmunkálhatók 
(esztergálás, többtenge- 
es megmunkálá 
végeselem analízis 
repe a megtervezett al- 
atr k ellenőrzése 
illetve a vázlatok elősz: 
mítása a hő- és a k 
dási vizsgálatok területén. 
A 2D-s - erősen ri 
etezett dokumentációk 
étrehozására szolgáló — 
alkalmazás önmagában 
is használható. A modell 
és a dokumentációja kö- 
zött kétirányú (asszocia- 
tív) a kapcsolat, s ez elő- 
segíti a tervezési folya- 
mat automati át. A 
más rendszerekkel való 
gördülékeny kommuni- 
kációt hatékony adat- 
konvertáló interfészek 
(2D-s DXF, IGES) te- 
szik lehetővé. 

Az I-DEAS tervező- 
rendszer integrált volta 


SZE- 
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JE Netscape 


a modulok grafikus felhasz- SE 
nálói felületének egységes- [SS F 


Az I-DEAS VGX Moldbase 
a műanyagalakító szerszá- 


ségén is lemérhető. A ter- je 
vezői funkciókat ikonos- o [ 
grafikus menürendszer te- 
szi áttekinthetővé és köny- 
nyen elsajátíthatóvá. A Di- 
namikus Navigátor modul 
folyamatos használatával az 
egyhangú, sablonos terve- 
zői lépések gyorssá és haté- 
connyá válnak. 

A korszerű termékfej- 
esztés megköveteli a terve- 
zési adatok folyamatos cse- 
réjét is. Az I-DEAS-t fej- 
esztő SDRC cég a gépé- 
szeti tervezéshez kapcsoló- 
dó adatszolgáltatáshoz az 
internetes technológiát al- 
calmazza. Az I-DEAS Web 
Access segítséget nyújt az 
internet alapú kapcsolattar- 
tásban a tervezők és az 
adatszolgáltatók ; 
platform- és interfész-füg- 


[8 A rsipár 
B XI erbrian 
8 EJ tisrari 


ÜGESBESEZÉSB 


A/Attributes 


mok tervezését automati- 


Name Value 


zálja. A VGX Moldbase-t 


(tem Name 
ítem Type Name 
Number 
Version Number 1 
Revision 

Version and Revision 1 
Version Description 
Parent Name s Type 
Project Name 
System File Name 
Creator Name 
Create Date 


ford part2 
UB PART 


Ubraryi (UBRARY 
gebrian 


gebrian 
"Be0-24-1998" 


Used In Assembly — 7 


(fulgebnianíserfoihosttora, part2. 


olyan szerszámtervező cé- 
geknek ajánlják, amelyek 
kapott modellek alapján 
dolgoznak, ugyanakkor le- 
hetőségük van a darabok 
tervezésére és a szerszám- 
tervezésre is. A modul a 
szerszámok alap-összeállí- 
tásának gyors elkészítésére 


£] 


Name Number Version Revision 


alkalmas, és az I-DEAS- 
ban megszokott ikonos fel- 
építést követi: ikonok se- 


Displaying thumbnail image of part ford part; 


gítségével választhatjuk ki 
a — megfelelő utasítást, 
amellyel a szerszám felépí- 
tését, elemeit és méreteit 
szabályozhatjuk. A modul 
a szabványelem katalógu- 
sok közül jelenleg a 
HASCO-t és a DME-t is- 
meri. 

Az alkalmazás segítségé- 
vel könnyen kiválaszthat- 


getlen módon. A rendszer 
diztonságos és egyszerű 
környezetet nyújt, amely- 
nek segítségével a felső ve- 
zetés az I-DEAS telepítése 
nélkül is betekinthet — az 


interneten keresztül — a 
munkafolyamatokba. 
Az I-DEAS Web 


Accessnek hála egy internet 
böngésző segítségével te- 
cinthetjük meg egyszerűen 
az alkatrészeket, összeállí- 
tásokat, továbbá rajzokat és 
a hozzájuk kapcsolódó ada- 
tokat. Az internetes felület- 
hez nem kell az I-DEAS 
rendszert installálni, így a 
program irodai gépeken is 
futtatható. A rendszer al- 
kalmas a belső hálózati 
(intranet) adatszolgáltatásra 
is, azaz az I DEAS TDM- 
ben megoldott szerszám- 
gazdálkodás és más adatok 
publikálására a cégen belül. 
Az I-DEAS egyedülálló új fejlesztése 
a Variational Analysis elnevezésű para- 
metrikus lineáris végeselem megoldó- 
készlet. Egyetlen analízis lefuttatásával a 
változatni kívánt paraméterek serege áll 
rendelkezésre, lecsökkentve az újraszá- 
molás és az optimumkeresés idejét. A 
modul az eredményeket polinomiálisan 
tárolja, és kívánság szerint jeleníti meg. 
A parametrikus végeselem analízis 
nemcsak az optimalizálás, de a termék 
módosítási idejét is csökkenti. Az analí- 
zis során használhatunk geometriai pa- 
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Plasztikusan jelenik meg a megmunkálandó felület — 


ramétereket, anyagtulajdonságokat és fi- 
zikai tulajdonságokat (amilyen például 
az anyagvastagság vagy rúdelemeknél az 
inercia, a keresztmetszet stb.). 

A Variational Analysis a hálóelemek 
széles választékát kezeli: a héjelemeket, 
valamint a 2D-s és 3D-s hagyományos 
elemeket. A modul segítségével számos 
parametrikus eredményt kapunk, ilye- 
nek a változók érzékenységi görbéi és fe- 
lületei, a végeredmények paraméteres 
megjelenítései. Az eredmények alapján a 
rendszer - akár interaktívan is - képes az 
optimalizálási feladatok megoldására. 


juk a megfelelő lapokat és 
azok kapcsolódó elemeit. 
A kiválasztott méretekkel 
ellátott elemek — semati- 
kusan — megjelennek a 
képernyőn, ezzel is segítve 
a szerszám-összeállítás át- 
láthatóságát. . Elemeinket 
az I-DEAS-ban alkalma- 
zott VGX technológiával 
könnyedén pozícionálhat- 
juk. A létrehozott szerszá- 
mot bármikor módosíthat- 
juk, s ilyenkor a már elő- 
zőleg definiált elemek au- 
tomatikusan — újraszámo- 
lódnak. Az elkészült szer- 
számról könnyedén készít- 
hetünk , robbantott" ábrá- 
kat, valamint az [I-DEAS 
automatikusan  darabjegy- 
zéket is készít a szerszám- 
ban található elemekről. 
Különböző grafikus szű- 
rők bekapcsolásával ellenőrizni lehet a 
szerszámfelek elhelyezkedését, a kompo- 
nensek pozícióját, valamint működését. 
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az Archi tervezőszoftvert. 
Ennyi idő alatt bárki elsajátíthatja a 
program működését még akkor is, 
ba nem rendelk ámítógépes 
ismeretekkel. Szeretni fogja. Három 
nap után már mint Si eb 
dolgozik majd a keze alatt az önálló 
munkákban. 
Ha mégsem lenne vele elége- 


dett, ne dobja ki az utcá 


-k 
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197-OS MONITOROK 


Erős közepesek 


égignézve a kínálaton azt láthat- 
VE hogy a 147-os monitorok fö- 

lött végleg eljárt az idő, és hama- 
rosan a 15"-os megjelenítők is ugyaner- 
re a sorsra jutnak. Az otthoni PC-k mel- 
lé ma már 177-os monitorokat kínálnak 
a gyártók, az igényesebb alkalmazások- 
hoz pedig — amilyen a CAD is - 19 vagy 
21"-osakat. A választásnál persze nem- 
csak a képátló, hanem az ár is szerepet 
játszik: a nagyobb monitorok értelem- 
szerűen jóval többe kerülnek, mint ki- 
sebb testvéreik. 

A CAD világában többnyire 217-os 
monitorokat használnak, ám akkor sincs 
baj, ha a tervezőnek meg kell húznia a 
nadrágszíjat: a piacon bőven akad 197-os 
megjelenítő is, amely számos CAD al- 
kalmazás számára éppen elegendő. 

A 19"-os monitorok előnye, hogy alig 
foglalnak el az íróasztalon nagyobb he- 
lyet, mint a 177-osak, viszont lényegesen 
nagyobb képfelületet kínálnak azoknál, 
és gond nélkül  megjelenítik az 
1280x1024 képpontot. A nagyobb fel- 
bontás különféle műszaki kihívások elé 
állítja a gyártókat, például gondoskodni 
kell a 90 kHz fölötti sorfrekvenciáról a 
villogásmentes kép előállítása érdekében. 

A magyar piacon számtalan monitor- 
típus közül választhatunk. Táblázatunk 
igyekszik teljes képet adni a kínálatról, ki- 
lenc gyártó egy-egy tipikus modelljét 
pedig részletesebben is bemutatjuk. 
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ADI MicroScan 6P 


140 ezer forint nem kis pénz, pontosan 
ennyit kérnek az ADI MicroScan 6P mo- 
dellért. Az alapkiépítésben azonban az 
USB csatoló és a mikrofon is benne fog- 
laltatik. A kezelőgombok meglehetősen 
kicsik, ám a monitor beállítása ennek el- 
lenére nem okoz gondot. A gyártó ígé- 
rete szerint hamarosan a kezelőszoftver 
is elkészül, hogy mindent számítógépről 
is vezérelhessünk. 


Meglehet, Tajvanon előnyben része- 
sítik a sötét monitorokat, mivel a 
MicroScan fénysűrűsége (felületi fé- 
nyessége) méréseink szerint alig éri el a 
közepes értéket (64 cd/m2). A kép éles- 
sége nem haladja meg az átlagosat, és a 
tükrözéssel sem lehetünk maradéktala- 
nul elégedettek. Mindent egybevéve 
azonban a készülék nem keltett rossz be- 
nyomást, és a drágább (és nagyobb tudá- 
sú) monitorokkal szemben épkézláb al- 
ternatívát kínál a kispénzű tervezőnek. 


Amaga C903 
A 19"-os monitorok legolcsóbbjai 80-90 
ezer forint körüli összegbe kerülnek. Az 
Amaga CY03 — 95 ezer forint körüli árá- 
val — a skála alsó végéhez közelít. Ehhez 
képest azonban normál igénybevétel 
mellett kielégítő képminőséget produkál. 
Nem érdemes azonban szélsőséges 
viszonyok között próbára tenni. Teljes 


fényerőre (91 cd/m2) állítva a finomabb 
fekete rajzolatok (például a betűk) csak- 
nem teljesen eltűnnek a világos háttérben. 

Közepes fényerővel és kontraszttal 
egészen jól elboldogulhatunk ezzel a 
monitorral. Nem lehet panasz a színhű- 
ségre sem, bár ez sem haladja meg az át- 
lagos színvonalat. A számos lehetséges 
felbontás mindegyikét kipróbálva az 
1152-es felbontást találtuk a legmegfele- 
lőbbnek a geometriai torzítások szem- 
pontjából. 


Hitachi CM75S3ET 

Az igényesebb felhasználóknak szánt 
Hitacbi CM753ET árban is a mezőny 
felső harmadában helyezkedik el. Majd- 
nem 170 ezer forintot kell leszurkolni 
érte, ám ezért a pénzért egy minden ízé- 
ben kiforrott készüléket kapunk. Ha jól 
meggondoljuk, ez nem is csoda, hiszen 
éppen a Hitachi érdeme a korszerű 197- 
os képcsövek újbóli elterjesztése. 


A monitor 107 kHz-es sorfrekvenciá- 
val dolgozik, és az 1600x1200 képpontos 
felbontás mellett is 85 Hz-cel frissíti a 
képet. A kép élességére nem lehet pa- 
nasz még ennél kisebb — 1280x1024-es — 
felbontás esetén sem. 

1152x864-es felbontásnál a kép mi- 
nősége enyhén romlik, és a konvergen- 
cia sem teljesen hibátlan. Ez alatt azon- 
ban megint minden tökéletes. 

A kezelés az EasyMenu jóvoltából 
meglehetősen egyszerű, mivel számos 
funkciónak saját gombja van, ám például 
a konvergencia-beállító funkció hiányzik. 

A kézikönyv nem túl részletes, és a 
monitort sem második videó-bemenet- 
tel, sem USB porttal nem szerelték fel, 
pedig ezért az árért megérte volna. . 


LG Studioworks 9105C 


Az LG (régebbi nevén Goldstar) a kö- 
zépső árkategóriát töltötte ki monitorkí- 


nálatával. Más kérdés, hogy a magyar vi- 
szonyok között a Studioworks 9108C-ért 
elkért 146 ezer forint is sok egy 197-os 
monitorért. 


A képcső fényereje a mérések alapján 
98 cd/m2-nek adódott, ami nagyon jó 
érték, ám ez nem okozott meglepetést, 
hiszen az LG monitorokról eddig is tud- 
tuk, hogy nem takarékoskodnak a fény- 
erővel. 

Jónak találtuk a kontrasztot is, vala- 
mint a monitor kezelését. A négy nyo- 
mógombbal könnyen navigálhatunk az 
OSD menüben, és jó pontot érdemel az 
is, hogy a kontrasztot és a fényerőt kü- 
lön is beállíthatjuk két másik forgógomb 
segítségével. 


NEC MultiSync E9004- 


A NEC monitorok forgalmazója nem 
adott meg árat, amiből arra következtet- 
hetnénk, hogy a MultiSync E9003--t nem 
az utca emberének szánták, hanem a pén- 
zesebb felhasználóknak. Am ez nem így 
van: ugyanezt a monitort Németországban 
például kereken 1350 márkáért árulják. 

A 19"-os csövet nem a NEC gyártja, 
hanem harmadik gyártó. Lehet, hogy a 
NEC saját CromaClear képcsöve jobb 
eredményeket produkálna, mint emez, 
itt ugyanis enyhe szemcsézettséget fi- 
gyeltünk meg, amely főként 85 Hz-nél 
rontotta a képminőséget. 


A képcső fényereje a méréseink sze- 
rint 87 cd/m2, ami jónak mondható, 
mint ahogyan a kép élessége is. 


Nokia 446XS 


Láss csodát: a Nokia 446XS nem na- 
gyobb, mint egy 177-os készülék! A finn 
cég gondolt egy merészet, és a kezelő- 


gombokat a készülék oldalán helyezte el, 
amivel jelentős helyet sikerült megtaka- 
rítania: a képernyő magassága mindösz- 
sze 41 cm, mélysége pedig 43 cm, ami 
ebben a kategóriában rekordnak tűnik. 
Leszámítva az árat, amely meghaladja 
a 170 ezer forintot, a monitor számos 
vonzó tulajdonsággal büszkélkedhet. A 
vaskos kézikönyv részletes leírást tartal- 


maz, a mellékelt floppylemezen és CD- 
ROM-on a kezelőszoftvereket és számos 
hasznos segédprogramot találunk. 

A monitort USB csatlakozóval is el- 
látták. Talán nem kell külön monda- 
nunk, hogy a kép éles és abszolút villo- 
gásmentes, így minden tekintetben 
megfelel a CAD követelményeinek. Eb- 
ben az új woiré-mentesítő technológiának 
is komoly érdeme van. 


Samsung SyncMaster 900p 

Sok forgalmazója akad manapság a 
Samsung monitoroknak. A SyncMaster 
900p-t 160 és 170 ezer forint közötti 
áron árusítják, ami talán kissé sok a hét- 


köznapi felhasználóknak, ám elviselhető 
egy CAD munkahely felszerelésekor. 

A kontraszttal és a fényerővel minden 
rendben van. A moiré-beállításról is 
gondoskodtak, de például 1280x1024-es 
felbontásnál bizony nem sikerül a széle- 
ken teljesen kiküszöbölni ezt a hatást. 

A színhűségről is csak jókat mondha- 
tunk, a monitor eme tulajdonsága felet- 
tébb nagy jelentőségű a CAD alkalma- 
zásokban. A SyncMaster 900p kevésbé 
érdemel elismerést méreteit tekintve: az 
előző Nokia modellhez képest ez nem- 
csak magas, hanem mély és széles is. 

A monitort hét gombbal vezérelhet- 
jük egy kihúzható panelről. A kézi- 
könyvön kívül a csomagban itt is kapunk 
egy CD-ROM-ot mindenféle hasznos 
szoftverrel. 


HARDVERTESZT 


Sony Multiscan 400PS 


Mit tudhat vajon egy 197-os monitor, 
amely csaknem 200 ezer forintba kerül? 
Nos, a Sony Multiscan 400PS ezért a 
pénzért mindenekelőtt kifogástalan kép- 
minőséget kínál. Kezelését öt gombbal 
oldották meg, amelyekkel a képernyőn 
állíthatjuk be a főbb paramétereket. 

A monitor éles, világos, színekben 
gazdag képet produkál. Fényereje eléri a 
127 cd/m2-t, a tükrözése pedig minimá- 
lis. Mindez nagyrészt a Trinitron képcső 
érdeme. 

A Multiscan 400PS-t  Macintosh- 
adapterrel is ellátták. További különle- 
gessége, hogy két üzemmódban -— videó-, 
illetve prezentációs módban - használ- 
hatjuk, és ezek között egy kapcsolóval 
válthatunk ide-oda. Ami viszont hiány- 
zik, azaz USB port. 


ViewSonic PT795 

Akinek ViewSonic monitorra fáj a foga, 
korán kezdjen el spórolni. A 197-osok 
közül kétségkívül a ViewSonic PT795 a 
legdrágább modell, ám a több mint 200 
ezer forintért a felhasználó is sokat kap. 
Vajon mit? 

Legelőször is egy teljesen sík képer- 
nyőt, és 27 kg-nyi csúcstechnikát. A ké- 
szülék egyik különlegessége, amivel más 
monitoroknál ritkán találkozunk, hogy a 
fényerőt, az élességet és a geometriát a 
képernyő négy sarkában külön is beállít- 
hatjuk. Minden funkciót különben ösz- 
szesen négy nyomógomb segítségével 
érhetünk el. 

Csupa jókat mondhatunk a készülék 
csatlakoztatási lehetőségeiről. A hátla- 
pon a SUB-D csatlakozón kívül megta- 
láljuk a BNC bemenetet és egy USB 
portot is, amelyhez további négy eszközt 
csatlakoztathatunk. 
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HARDVERTESZ 
19 colos 
Gyártó Típus Pixelméret Függőleges Vízszintes Sávszélesség Maximális "Tárolt üzem- Teljesítmény 
(HW) frekvencia frekvencia (MHz) felbontás/ módok száma felvétel (W) 
(Hz) (kHz) képírissítés (gyári 4 felhaszn.) 
Acer 99 026 50-160 30-95 160 1600x1200/75Hz n. a. 130 
Adi 6P (USB) 0.26 48-160 30-94 2025 1600x1200/75HZ n. a. 140 
E-60 0.26 48-160 30-94 2025 1600x1200/75Hz n. a. 140 
666 0,26 50-160 30-95 202,5 1600x1200/75Hz n. a. 160 
Amaga C903 0,26 47-130 30-95 150 1600x1200/75Hz 6421 120 
Axion CL1999 0,21/0,26 50-160 30-99 2025 1600x1200/75Hz n. a. 120 
Belinea 106020 026 50-150 30-95 150 1600x1200/75Hz 10415 150 
Belinea 106020 0.26 50-150 30-95 150 1600x1200/75Hz 10315 150 
Belinea 106020 026 50-150 30-95 150 1600x1200/75Hz 10415 150 
Belinea 106060 0,26 50-150 30-95 150 1600x1200/75Hz 10415 150 
Belinea 106020 0,26 50-150 30-95 150 1600x1200/75Hz 10415 150 
Compag 5900 0,22/0,26 48-160 30-95 202,5 1600x1200/75Hz 15 150 
Daewoo CMC 901D 026 50-160 30-95 203 1600x1200/75Hz n. a. 130 
Daewoo CMC 901D 026 50-160 30-95 203 1600x1200/75Hz n. a. 130 
Daewoo CMC 9010 026 50-160 30-95 203 1600x1200/75Hz n.a. 130 
DTK DTK995KAT (DA-995FA) 025 50-180 30-95 150 1600x1200/75HZ 1612 150 
Goldstar/ LG 9105C 0.26 50-200 30-100 203 1600x1200/75Hz 12 125 140 
Goldstar/ LG 880LC 028 56-120 30-80 110 1280x1024/75Hz 1616 60 
Goldstar/ LG 910$C 0,26 50-200 30-100— 203— 1600x1200/75Hz 12425 140 
Goldstar/ LG 910SC 0,26 50-200 30-100 203 1600x1200/75Hz 12425 140 
Goldstar/ LG 9105C 0,26 50-200 30-100 203 1600x1200/75Hz 12425 140 
Goldstar/ LG 99T 0,22/0,26 50-160 30-95 203 1600x1200/75Hz 125418 120 
Hitachi 753ET 0,14/0,22 50-160 31-107 230 1600x1200/85Hz 5421 125 
Likom 1-TAP K9034 0,25/0,26 50-160 30-95 135 1600x1200/75Hz 12412 135 
Likom 1-TAP K9034 0,25/0,26 50-160 30-95 135 1600x1200/75Hz 12412 135 
Likom 1-TAP K9034 0,25/0,26 50-160 30-95 135 1600x1200/75Hz 12412 135 
MAG DJ800 0.26 50-160 30-86 n. a. 1600x1200/69Hz n. a. 160 
MAG DJ800 0.26 50-160 30-86 n. a. 1600x1200/69Hz n. a. 160 
MAG DJ810 026 50-160 30-86 n. a. 1600x1200/69Hz n. a. 160 
MAG XJ810 0,22 / 0,26 50-160 30-95 n. a. 1600x1200/75Hz n. a. 130 
MAG XJ810 0,22 / 0,26 50-160 30-95 n. a. 1600x1200/75Hz n. a. 130 
MAG XJ810 0.22 / 0,26 50-160 30-95 n. a. 1600x1200/75Hz n. a. 130 
MAG XJ810 A 0.22 / 0,26 50-160 30-95 n. a. 1600x1200/75Hz n. a. 130 
MAG XJ810 0,22 / 0,26 50-160 30-95 n. a. 1600x1200/75Hz n. a. 130 
MAG XJ810 0,22 / 0,26 50-160 30-95 n. a. 1600x1200/75Hz n. a. 130 
NEC E950 025 55-160 31-96 n. a. 1600x1200/75Hz n. a. 185 
NEC FP950 0,25 - 027 55 -160 31-110 n. a. 1920x1440/73Hz n. a. 185 
Nokia 446XPro 0.22 / 0,26 50-150 30-107 230 1600x1280/80HZ n. a. n.a. 
Nokia 446XPro 0,22 / 026 50-150 30-107 230 1600x1280/80Hz n. a. n. a. 
Optiguest Vv95 026 50-160 30-95 200 1600x1280/76Hz n. a. 150 
Optiguest Vv95 0,26 50-160 30-95 200 1600x1280/76Hz n. a. 150 
Panasonic SL90 TX-D9555 0,22 / 025 50-180 30-95 158 1600x1280/71Hz 8413 150 
Panasonic SL90 TX-D9554G 0.22 / 0.25 50-180 30-95 158 1600x1280/71Hz 8413 150 
Panasonic SL90 TX-D9554G 022 / 025 50-180 30-95 158 1600x1280/71Hz 8113 150 
Panasonic SL90 TX-D9S54G 0,22/ 025 50-180 30-95 158 1600x1280/71Hz 8413 150 
Panasonic SL90 TX-D9S54G 0,22 / 025 50-180 30-95 158 1600x1280/71Hz 8413 150 
Philips Brilliance 109 0,22 / 0,26 50-160 30-107 230 1600x1200/85Hz 13414 110 
Philips Brilliance 1095 0.22 / 0,26 50-160 30-95 203 1600x1200/75Hz 105 10 105 
Samsung Syncmaster 900p 026 50-160 30-96 205 1600x1200/75Hz 10 4 12 n. a. 
Samsung Syncmaster 900p 0.26 50-160 30-96 205 1600x1200/75Hz 104 12 a. 
Samsung Syncmaster 900p 026 50-160 30-96 205 1600x1200/75Hz 10412 n. a. 
Samsung Syncmaster 900p 026 50-160 30-96 205 1600x1200/75Hz 10 4 12 n. a. 
Samsung Syncmaster 900p 026 50-160 30-96 205 1600x1200/75Hz 104 12 n. a. 
Samsung Syncmaster 900p 0.26 50-160 30-96 205 1600x1200/75Hz 10612 n. a. 
Scott 995 026 47-150 30-96 158 1600x1200/75Hz 14310 n. a. 
Sony CPD-420GS 0.25 / 027 48-120 30-96 n. a. 1600x1200/75Hz 27 4n.a. 140 
Sony CPD-420GS 0,25 / 027 48-120 30-96 n. a. 1600x1200/75Hz 27 4n.a. 140 
Sony GDM-400PS 0,25 / 027 48-160 30-94 n. a. 1600x1200/75Hz n. a. 120 
Sony GDM-400PS 0,25 / 027 48-160 30-94 n. a. 1600x1200/75Hz n. a. 120 
Sony GDM-400PS 0.25 / 027 48-160 30-94 n. a. 1600x1200/75Hz n. a. 120 
Sony GDM-400PS 0,25 / 027 48-160 30-94 n. a. 1600x1200/75Hz n. a. 120 
ViewPoint VP1995VCT 026 50-150 30-95 160 1600x1200/75Hz n. a. 150 
ViewPoint VP1995VCT 0,26 50-150 30-95 160 1600x1200/75Hz n. a. 150 
ViewsSonic G790 0,14 / 022 50-180 30-95 200 1600x1200/76Hz n. a. 135 
ViewsSonic G790 0,14 / 022 50-180 30-95 200 1600x1200/76Hz n. a. 135 
ViewsSonic G790 0,14 / 022 50-180 30-95 200 1600x1200/76Hz n. a. 135 
ViewSonic G790 0,14 / 0,22 50-180 30-95 200 1600x1200/76Hz n. a. 135 
ViewsSonic G790 0,14 / 022 50-180 30-95 200 1600x1200/76Hz n. a. 135 
ViewsSonic PS790 0.25 50-180 30-95 158 1600x1200/76Hz n. a. 140 
ViewsSonic PS790 025 50-180 30-95 158 1600x1200/76Hz n. a. 140 
ViewsSonic PS790 025 50-180 30-95 158 1600x1200/76Hz n. a. 140 
ViewsSonic PT795 0.25 - 027 50-180 30-110 200 1920x1440/73Hz n. a. 130 
ViewsSonic PT795 0,25 - 027 50-180 30-110 200 1920x1440/73Hz n. a. 130 
ViewsSonic PT795 025 - 0.27 50-180 30-110 (200 —— 1920x1440/73Hz na. 130 a 
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Energiatakarékos/ Be és Beállítási lehetőségek Megjegyzés Garan- Forgalmazó Ár 
i sugárzási kimenetek (a hagyományos cia (Ft, 
i szabvány opciókon kívül) netto) 
TCO "95 D-Sub n. a. n. a. Light Computer 143120 
TCO 95 D-Sub. moiré, színhő 3 Adria 140300 
TCO 95 D-Sub n. a. Mikrofon 3 Adria 117600 
i MPR II, opc, TCO "95 D-Sub, USB n. a. Mikrofon, opc, Hangszóró 2x3W gi Adria 151100 
MPR II, TCO "95 D-Sub, opc, USB forgatás n. a. Mikland 96485 
MPR II, TCO "95 D-Sub. színhő n. a. Pentacomp 97200 
TCO "95 D-Sub moiré, forgatás 15 nyelvű használati útmutató n. a. Adria 107300 
TCO "95 D-Sub. moiré, forgatás 15 nyelvű használati útmutató 3 HLN 103250 
TCO 95 D-Sub moiré, forgatás 15 nyelvű használati útmutató n. a. Light Computer 105840 
TCO "95 D-Sub moiré, forgatás 15 nyelvű használati útmutató n. a. Light Computer 133200 
TCO "95 D-Sub moiré, forgatás 15 nyelvű használati útmutató 8 FlashComp 102000 
MPR II, TCO "95, PC98 D-Sub forgatás, konvergencia, overscan Macintosh kompatibilis 142 gyári Mikland 126500 
MPR II, TCO "95 D-Sub, opc, USB n. a. Opc, Hangszóró 2x3W n. a. Eurocat 114960 
MPR II, TCO "95 D-Sub, opc, USB n. a. Opc, Hangszóró 2x3W 3 HLN 113940 
MPR II, TCO "95 D-Sub, opc, USB n. a. Opc, Hangszóró 2x3W n. a. Kventa 123400 
MPRII, TCO "99 D-Sub, opc, BNC mojré ar — Automatikus degauss 3 Fefo 119250 
MPR II, TCO "99 D-Sub színhő Hitachi képcsővel, 50 000 óra MTBF n. a. Light Computer 144880 
MPR II, TCO "99 2x D-Sub, USB forgatás 160 fok látószög, tartozék: n. a. Kronos n. a. 

S tápegység, programok 
.. MPR II, TCO "99 D-Sub di színhő Hitachi képcsővel, 50 000 óra MTBF n. a. Axico 162660 
MPR II, TCO "99 D-Sub színhő Hitachi képcsővel, 50 000 óra MTBF n. a. Kventa 155500 
MPR II, TCO "99 D-Sub színhő Hitachi képcsővel, 50 000 óra MTBF n. a. LS Comp 146180 
MPR II, TCO 795 D-Sub, BNC moiré, forgatás, színhő, zoom mikroproc, vez 3 Eurocat 140510 
TAMPRUL e ETTE TT TT AES GT BELET Fefo a 166950 
SZÉ opc, MPR II, TCO "95 színhő, konvergencia, linearitás fókusz, zoom 3 Fefo 91850 
opc, MPR II, TCO "95 színhő, konvergencia, linearitás fókusz, zoom — 3 Acomp 87992 
opc, MPR II, TCO "95 színhő, konvergencia linearitás, fókusz, zoom 3 CompuGroup 85900 
MPR II, TCO "92 forgatás, konvergenc eg 38 n. a. Light Computer 104560 
.. MPRII, TCO "92 forgatás, konvergeni ek n. a. Mikland 98890 
MPR II, TCO "92 forgatás, konvergencia ő JEA] Eurocat 101920 
MPR II, TCO "92. moiré, forgatás, konvergencia n. a. Adria 107900 
MPR II, TCO "92 moiré, forgatás, konvergencia CTR s 3 FlashComp 101760 
si MPR II, TCO "92 moiré, forgatás, konvergencia 3 HLN 104650 
MPR II, TCO "92 moiré, forgatás, konvergencia n. a. Kventa 128600 
MPR II, TCO "92 moiré, forgatás, konvergencia f8 n. a. Pentacomp 101600 
MPR II, TCO "92 moiré, forgatás, konvergencia n. a. Plantrading 123200 
MPRII, TCO "99 moiré, linearitás, konvergencia 3 DNN n. a. 
MPRII, TCO "99 ... D-Sub vagy BNC moiré, linearitás, konvergencia n. a. DNN n. a. 
TCO 95 D-Sub, BNC, USB moiré Új moiré-mentesítő technológia n. a. Light Computer 171680 
TC0O 95 D-Sub, BNC, USB moiré at ————— Új moiré-mentesítő technológia n. a. SzuComp n. a. 
MPRII, TCO D-Sub moiré Mac kompatíbilis 3 Adria 156700 
MPRII, TCO D-Sub moiré Mac kompatíbilis 3 Pentacomp 143300 
MPR II, TCO "92 D-Sub, opc, USB forgatás n. a. Kronos n. a. 
MPR II, TCO "92 D-Sub, opc, USB forgatás n. a. Acomp 164992 
MPR II, TCO "92 D-Sub, opc, USB forgatás 141 Eurocat 158260 
MPR II, TCO "92 D-Sub, opc, USB forgatás n. a. Light Computer 161760 
MPR II, TCO "92 D-Sub, opc, USB forgatás n.a. Mikland 165485 
MPRII, TCO "99 D-Sub, BNC, USB moiré, színhő, forgatás, konvergencia 2x2W hangszóró, mikrofon, USB hely n. a. Axico 249270 
MPRII, opc, TCO "99 D-Sub, opc, USB moiré, színhő n. a. Axico 224190 
1 MPRII, opc, TCO "95 D-Sub, BNC, opt, USB —— moiré, forgatás, színhő Mac kompatíbilis 3 gyári Adria 156700 
MPRII, opc, TCO "95 D-Sub, BNC, opt, USB —— moiré, forgatás, színhő Mac kompatíbilis 112 Eurocat 147270 
MPRII, opc, TCO "95 D-Sub, BNC, opt, USB —— moiré, forgatás, színhő Mac kompatíbilis 3 gyári Light Computer 154640 
MPRII, opc, TCO "95 D-Sub, BNC, opt, USB —— moiré, forgatás, színhő Mac kompatíbilis 3 gyári LS Comp 156080 
MPRII, opc, TCO "95 D-Sub, BNC, opt, USB —— moiré, forgatás, színhő Mac kompatibilis 3 gyári Mikland 163185 
MPRII, opc, TCO "95 D-Sub, BNC, opt, USB —— moiré, forgatás, színhő Mac kompatíbilis 3 Plantrading 153800 
MPRII, TCO "95 D-Sub moiré, forgatás, színhő Samsung képcsővel n. a. Aspect 88800 
MPRII, TCO "95 2x D-Sub. moiré, konvergencia, zoom Mac kompatíbilis 3 Owerty 157300 
MPRII, TCO "95 2x D-Sub moiré, konvergencia, zoom Mac kompatíbilis 3 Adria 159999 
MPRII, TCO "92 D-Sub, BNC moiré, konvergencia, zoom Mac kompatíbilis a Fefo 236950 
MPRII, TCO "92 D-Sub, BNC moiré, konvergencia, zoom Mac kompatíbilis n. a. Adria 189400 
MPRII, TCO "92 D-Sub, BNC moiré, konvergencia, zoom Mac kompatíbilis n. a. Kventa 192700 
MPRII, TCO "92 D-Sub moiré, konvergencia, zoom Mac kompatíbilis n. a. Light Computer 186800 
TCO "95 D-Sub. forgatás, színhő, zoom n. a. Adria 111900 
TCO 95 D-Sub forgatás, színhő, zoom n. a. FlashComp 85800 
MPRII, TCO "95 D-Sub moiré, forgatás 3 Adria 163900 
MPRII, TCO "95 D-Sub moiré, forgatás n. a. HLN 149580 
MPRII, TCO "95 D-Sub moiré, forgatás n. a. Light Computer 143920 
MPRII, TCO "95 D-Sub moiré, forgatás n. a. LS Comp 151880 
MPRII, TCO "95 D-Sub. moiré, forgatás Plug 8. Play, SuperContrast n. a. Pixel 155300 
MPRII, TCO "95 D-Sub, BNC moiré Mac kompatíbilis n. a. DigiMax 174960 
MPRII, TCO "95 D-Sub, BNC moiré Mac kompatíbilis n. a. Light Computer 161520 
MPRII, TCO "95 D-Sub, BNC moiré Mac kompatíbilis n. a. Pixel 251900 
MPRII, TCO "99 D-Sub, BNC, USB moiré, konvergencia, zoom, fókusz, purity, hooking Rövid nyakú képcső n. a. Adria 231400 
MPRII, TCO "99 D-Sub, BNC, USB moiré, konvergencia, zoom, fókusz, purity, hooking Rövid nyakú képcső n. a. Light Computer 226160 
— MPRII, TC0799 D-Sub. BNC, USB —— moiré, konvergencia, zoom, fókusz, purity. hooking Rövid nyakú képcső" na LSComp 229400 
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KALMAZAS 


rendszert, amelyre egy épület 
minden gondját-baját rábízhat- 
juk, Facility Managementnek (ma- 
gyar szóval intelligens létesítmménygazdál- 
kodásnak) nevezzük. Az intelligencia itt 
azt a többlettudást jelzi, amelyet a szoft- 
ver bevezetése jelent, a létesítmény szó 


pedig utal arra, hogy nemcsak az épüle- 
tek, hanem egyéb épített tárgyak (csőve- 
zetékek, kompresszor állomások) keze- 
lését is megoldhatjuk az említett rend- 
szerrel. A szoftver lényege, hogy a g 
kus felületen megjelenő digitális létesí! 
ménymodell révén különböző alfanu- 
merikus és egyéb adatokhoz juthatunk. 
Természetesen az alfanumerikus adat- 
bázis önállóan is meg tud , szólalni". 

Az intelligens létesítménykezelés elő- 
ször az Egyesült Allamokban jelent meg, 
ahol nagy alfanumerikus adatbázisok se- 
gítették a hatékony munkát, a grafika hi- 
ányában azonban az elemeket nehezen 
lehetett azonosítani. 

Az építészeti rendszerek fejlődésével 
az FM technológia is tovább lépett. Az 
új generációs FM rendszereket főként a 
tevékenység- és objektumorientálts 
tetszőleges szabványosított adatbázis- 


kezelő rendszer használata és a speciális, 
témaorientált grafikus felület jellemzi. E 
rendszerek lehetőséget adnak bármilyen 
elektronikus és papíron hozzáférhető 
adat, CAD ri 


z stb. felhasználására, in- 
tegrálására, mégpedig a lehető legkisebb 
adatvesztéssel. A nyitott alfanumerikus 
és grafikus adatbázisnak köszönhetően 
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SPEEDIKON FM 


házmester 


tetszőleges alkalmazás hozható létre, a 


szoftver szabadon testre szabható. 
A harmadik generációs FM-nek ma 


még kevés megvalósításával találkozha- 
tunk akár a világpiacon, akár itthon. A 
ritka kivételek egyike a Speedikon FM, 
amelyről az interneten keresztül többet 
is megtudhatunk (xwww.speedikonfin.com, 
illetve zezztis.bu/fin). 

A szoftver fejlesztője a német 
Speedikon FM AG, amely az IEZ AG-ból 
jött létre, és amely kiemelte az FM tu- 
dást a CAD fejlesztés vonzásából. A 
Speedikont 1984 óta fejlesztik, az FM 
programcsomagot végül 1992-ben je- 
lentették be. A programrendszer több 
tucat modulból áll, amelyekből különfé- 
le csomagok állíthatók össze. 

Az ajánlatokban szereplő úgynevezett 


[4 


belépőszintű szoftvercsomaggal már a ki- 
sebb vállalatok is megtehetik az első lé- 


pést az intelligens létesítménykezelés felé. A 
program Unix és Windows NT körny 
zetben futtatható, s szinte valamennyi 
ismert adatbázi (Access, Oracle 
stb.) használható hozzá. 


ezelő 


A program kezelőfelülete két fő ré 
re osztható. Az első főbb modulcsoport 
az alfanumerikus kezelés, ahol a felhasz- 
náló a Microsoft Access megszokott keze- 
lőfelületével találkozik. Ennek az az ok: 
hogy bármilyen adatbázis-kezelőt vá 
laszt is a felhasználó, az Accessben csa- 
tolt táblaként jelenik meg a felhasználó 
panelján. Ezt a fejlesztők úgynevezett 
Front-End eljár "Természe- 
tesen a Microsofttól megszokott módon 


egyedi jelentéseket, kezelői paneleket is 
létre lehet hozni. 
, egyedi GUI-t (grafi- 


kus t) alakított ki, amely- 
nek hogy csak annyi p: 
rancs és ikon látszik, amennyi a mun 


hoz feltétlenül szükséges. 

A program magyar kezelőfelülettel 
kapható, és a magyar kézikönyv is elké- 
szült. A grafikus kezelési mód része a hi- 
erarchikus azonosítás, amelynek segítsé- 
gével bármely adatunkat azonosítani 
tudjuk, mégpedig azon a módon, aho- 
gyan beszélünk róla. Ez azért lényeges, 
mert az átlagos felhasználó nem tudhat- 


Komplett épületalaprajz a képernyőn 


Öbjeküntormatron EDV : GE-000 


ja, hogy melyik mondjuk az 1234/9876- 
es számú szék, hanem csak azt, hogy a 
szóban forgó szék a Karolina úti épület 
A szárnyának első emeletén, a bejárat 
mellett jobbra található. 


Szolgáltatások 


A létesítménykezelő legalapvetőbb kér- 
dése, hogy milyen létesítményről van 
szó, az hol található, és milyen szintek- 
ből, szárnyakból, illetve milyen típusú 
Mielyiségekből épül fel. A Területgazdál- 
kodási modult éppen a helyiségek, helyi- 
ségszakaszok (munkaterületek), szabad- 
területek és parkolók kezelésére alakí- 
tották ki. Minden egyes felsorolt elem- 
hez (ezeket a rendszer objektumoknak 
hívja), egy törzsadat tartozik, amely a fe- 
lület ismérveit (nagyság, burkolat, elne- 
vezés, minőség, funkció) tárolja. Minden 
objektum szervezeti egységek és költ- 
séghelyek szerint sorolható be, és ez az 
alapja a költséggazdálkodásnak. Erde- 
kesség az úgynevezett helyiségkönyv, 
amelyben nyilvántartható minden olyan 
berendezési tárgy, amelyet nem kívá- 
nunk grafikusan külön kezelni (ilyen 
például az óra). A felhasználó a létreho- 
zott ismérvek szerint tetszőleges módon 
kérdezheti le az adatbázisát alfanumeri- 
kusan és grafikusan. 

A létesítménykezelő természetesen 
nemcsak a helyiséget kezeli, hanem an- 
nak berendezéseit is. A Speedikon FM 
41 objektumtípust és ugyanennyi törzs- 
adat rendszert tartalmaz. A berendezé- 
seket katalógusokból építjük fel, ame- 
lyek tetszőlegesen bővíthetők, így bárki 
korlátlanul létrehozhat bútort, virágot, 
számítógépet stb. Ezzel természetesen 
nemcsak az aktuális berendezési alaprajz 
hozható létre, hanem a teljes leltár is, 
ezen keresztül pedig egy komplett esz- 
közgazdálkodási rendszer. 

A rendszer az emberekre is tekintettel 
van, így létrehozhatunk például munka- 
helyeket, — leültethetünk dolgozókat 
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Részletes adatlap is tartozik a nyilvántartott objektumokhoz 


munkahelyekre és 
munkaterületekre, 
a személyekhez pe- 
dig — hozzárendel- 
hetjük a személyes 
tárgyaikat. Az em- 
berek — jellemzői 
között természete- 
sen megtalálható a 
telefonszám, az e- 
mail cím, a belépő 
azonosító stb., így 
bármely . pillanat- 
ban aktuális tele- 
fon- és egyéb sze- 
mélyes lista nyer- 
hető a rendszer- 
ből. A könnyebb 


máris birtokunkban vannak a naprakész 
adatok. 


Az intelligens épület 


A mai épületek tele vannak elektroniká- 
val: videórendszerek figyelik az emberek 
mozgását, szabályzók kezelik a légkon- 
dicionálót. Ha a Speedikon FM alatt in- 
tegráljuk ezeket a funkciókat, akkor 
egyetlen panelen kezelhetjük az egész 
épületet, és szoftveresen állíthatjuk be a 
különböző szélsőértékeket, a rendkívüli 
események alkalmával pedig a rendszer 
automatikusan megteszi a szükséges in- 
tézkedéseket. 

Ha az épület alaprajzán például a ka- 
zán szimbólumhoz nemcsak a gyártási és 
SZZRZERŰETASBT, adatokat fűzzük hozzá, ha- 
nem a kazán szabályozá- 
sát is, akkor ezzel a Spee- 
dikon FM alatt már egy 
lépést tettünk az úgyne- 
vezett — intelligens  báz 
megvalósítása felé, ahol 
minden folyamat a szá- 
míitógépben fut össze. 

Az épület kezeléséhez 
a karbantartás is hozzá- 
tartozik. Ez meghatáro- 
zott lépésekből áll, ame- 
lyeket ha a számítógépen 


A jelentéseket tortadiagramokkal díszíthetjük 


kezelhetőség érdekében fényképeket és 
egyéb dokumentumokat is rendelhetünk 
az objektumhoz, így a munkatársakat 
akár a fényképek alapján is azonosíthatjuk. 

Egy további főcsoportot alkotnak a 
vonalas létesítmények, amelyek az elektro- 
mos kábeltől a szennyvízcsatornáig min- 
den hasonló létesítményt magukban 
foglalnak. Természetesen a vonalas léte- 
sítményeken pontszerű elemek (kapcso- 
lók, elzáró szerkezetek) is elhelyezhetők, 
így az épület egész gépészeti rendszere 
követhető, kezelhető. 

Ha már van berendezett alaprajzunk, 
akkor elkezdhetjük tervezni a jövőt. En- 
nek érdekében az eredeti projektről va- 
riációkat hozhatunk létre, amelyeken 
megpróbálhatjuk megtervezni a költöz- 
tetést, átépítést stb. Például egyetlen 
mozdulattal átköltöztethetjük munka- 
társunkat a székével, asztalával együtt 
egy másik épületbe. Hasonlóan egyszerű 
mozdulatokkal bonthatunk le és építhe- 
tünk fel falakat. 

Ha a különböző variációk közül a vál- 
lalat vezetésének sikerül kiválasztania az 
ideális megoldást, a Speedikon FM be- 
vezeti a változást az eredeti projektbe, és 


követünk, akkor intézke- 
déseink átláthatók lesz- 
nek, tevékenységünk és 
költségeink tervezhetők- 
ké válnak, és elkerülhet- 
jük az épület működteté- 
sének esetleges összeomlását. 

A szóban forgó modulban először fel- 
vesszük a karbantartási eseményt, majd 
azt hozzákötjük a karbantartandó tárgy- 
hoz. Ezek után meghatározhatjuk a vég- 
rehajtási határidőt és a karbantartás kivi- 
telezőjét. A program automatikusan lét- 
rehozza és elküldi a megrendeléseket, a 
kivitelezés végén pedig aktualizálja a 
költségeket, valamint elszámolást és kü- 
lönböző jelentéseket készít a felhasználó 
számára. 

Az épület üzemeltetésének talán leg- 
kritikusabb pontja a takarítás és ennek 
elszámolása. A Speedikon FM takarítási 
modulja szabályozottá és átláthatóvá te- 
szi a takarítást, megszüntetve a túlszám- 
lázást és az el nem végzett teljesítések el- 
számolását. 

A Speedikon FM ügyfél-kiszolgáló 
architektúrában dolgozik. A szerverol- 
dalon megtalálható mind az alfanumeri- 
kus, mind a grafikus adatbázis (a tesztelt 
verzió Oracle-n futott). A program isme- 
ri a Speedikon saját CAD formátumát, 
valamint a DXF, DWG és DGN fájlokat. 
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öl ktronikal tervező, 
rendszer 9.1-es verziója, 
amely immár az internetet 
is a tervező asztalára 
varázsolja. 


zZ OrCAD Release 9.1-et minde- 

nekelőtt hálózati képességei eme- 

lik ki a hasonló célú termékek so- 
rából. A program nemcsak a belső, válla- 
lati adatforgalomra kínál megoldást, s 
nemcsak az alkatrészek adatait segít 
megkeresni, hanem — az interneten ke- 
resztül — a beszerzésre is módot ad a 
programba épített online csatlakozás se- 
gítségével. 

Az OrCAD az elektronikai tervezés és 
gyártás teljes területét átfogja, így egyet- 
len lépésben megoldhatjuk vele az áram- 
körök méretezését és szimulációit. A kü- 
lönböző modellek közötti átjárás kétirá- 
nyú, automatikus és könnyen kezelhető. 

Az informatikai feladatok megoldását 
az OrCAD keretrendszerét alkotó — 
alapjában a kapcsolási rajzok és egyéb 
dokumentációk elkészítésére való — 
Capture CIS (Component Information Sys- 
tem) programba építették be. 

A kapcsolatok végigkísérik a tervezés 
menetét, és természetük szerint több 
csoportba oszthatók. Ilyen kapcsolat 
például az elvi tervezés során a megfele- 
lő alkatrészek bekérése a meglévő adat- 
tárakból, illetve új, hiányzó elemek kere- 
sése a világhálón. Egy másik kapcsolat a 
kétoldalú adatcserét teremti meg a válla- 
lat informatikai rendszerével a tervek 
készítése során. E célból a készletezésre 
és a minőségbiztosításra vonatkozó ada- 
tokkal látja el a tervezőt. 
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ORCAD RELEASE 9.1 


A tervrajztól 
az áruházig 


A tervezőnek persze olyan informáci- 
ókra is szüksége van, hogy hol lehet be- 
szerezni az adott alkatrészt, van-e belőle 
raktáron, végül pedig hogy mennyibe 
kerül. 

Ezeket az adatokat általában a terme- 
lésirányító és vállalati információs rend- 
szerből nyerhetjük. Eme kapcsolat lehe- 
tővé teszi, hogy a gazdálkodó szervezet 
már az áramkörtervezés szakaszában ér- 
tesüljön a későbbi gyártás alkatrészigé- 
nyéről, beszerzési forrásairól. A kapcso- 
latrendszer univerzálisan alkalmazható, 
mivel a csatolást a Microsoft ODBC 
drivereinek segítségével bármely ismert 
adatbázis-rendszerrel (MS Access, Oracle, 
Informix, Sybase stb.) könnyedén létre- 
hozhatjuk, mégpedig úgy, hogy interak- 
tív eszközökkel választjuk ki a megfelelő 
adatbázis-típust. A tavaszi Hungelektro 
99" kiállításon például az OTCAD és a 
Baan EDM (Electronic . Documentation 
Manager) között Access csatoláson ke- 
resztül sikerült létrehozni bemutatásra 
alkalmas összeköttetést. 

Az OrCAD Capture CIS darabjegy- 
zék-készítő rendszere hivatott a tervezés 
és gyártás folyamán bekövetkező, a 
nyomtatott lapot nem érintő változások 
követésére, amit a minőségbiztosítási 
rendszer is megkövetel. 

Ha az ERP rendszerben lévő munka- 
folyamat-vezérlővel (Workflow Manager) 
megfelelő sorrendi, jogosultsági és fele- 
lősségi környezetet 


feltételek között tervez, a szabályokat 
még szándékosan sem sértheti meg, a bi- 
zonylatolást pedig a munkafolyamat au- 
tomatikus naplózása garantálja, amit 
minden ERP rendszer tud. 

Ha azonban olyan alkatrészekre van 
szükség, amelyek még nem szerepelnek 
a listában, akkor ezeket a katalógusok- 
ban való hosszadalmas keresgélés helyett 
a beépített internetböngészőn keresztül 
-— a megfelelő specifikáció-, típus- vagy 
gyártóadatok alapján — közvetlenül is le- 
tölthetjük az OTCAD-be. (Erre a célra 
szolgál az OTCAD internetes szolgálta- 
tása, az Internet Component Assistant, vagy 
röviden ICA). 

Az EDTN IC Selector rendszer segít- 
ségével 240 gyártó több mint félmillió 
integrált áramköre között válogathatunk 
többféle szempontcsoport szerint. Az 
OrCAD CIS változatok felhasználói 
ezenkívül hozzáférhetnek az OTCAD sa- 
ját alkatrész-adatbankjához is, az Or- 
CAD Component Data Serverbez, amely 
nagy számú rajzszimbólumot, érintkező- 
mintázatot, adatlapot, valamint ár- és 
beszerezhetőségi információkat tartal- 
maz. Az adatbázis a www.aspectonline.com 
címen közvetlenül is elérhető, de csak a 
regisztrált OTCAD felhasználók számára 
ingyenes, mindenki másnak fizetnie kel 
a szolgáltatásokért. Komoly előnyt je- 
lenthet a tervezésben, hogy a szintén 
menüből hívható ODN-en (OrCAD De- 
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teremtünk, akkor — 
a teljes kétirányú 
kapcsolat — követ- 
keztében — a minő- 
ségbiztosítás — pa- 
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pír- és bizonylat- 


mentesen is hibát- 
lanul működik. 
Auditáláskor csak a 


munkafolyamat he- 


lyességét kell meg- 


vizsgálni, a későb- 
biekben pedig azt, 
hogy a rendszert 
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sign Network) több százezer tagú virtuá- 
is közösség egyenrangú tagjaként dol- 
gozhatunk. Konzultálhatunk az OTCAD 
céggel vagy más OrCAD felhasználók- 

kal, tapasztalataikat felhasználhatjuk, se- 
gítséget kérhetünk, és természetesen s 
ját tudásunkat, ötleteinket is közzétehetjük. 

Ez év negyedik negyedévétől indul az 
ICA új szolgáltatása, az On-line Design 
Center, egy különleges letölthető alkat- 
rész-adatbázis. Indulásakor mintegy 200 
gyártó félmillió termékének adatait tar- 
talmazza majd, és ez a szám havonta 
százezerrel nő. Ha ebből választunk, ak- 
kor elkerülhetjük a könyvtárak folyama- 
tos egyeztetését a gyártói adatokkal, mi- 
vel ezek naprakészek, pontosak, és nem 
általános alkatrészeket tartalmaznak, ha- 
nem meghatározott  gyártmányokat! 
Ugyanakkor az elkészült darabjegyzéke- 
ket felhasználva rendelést adhatunk fel, 
amelyet a szerverhez kapcsolódó szol- 
gáltatás keretében áramköri laponként 
csomagolva (Board in a Box Service) ka- 
punk meg a szállítótól, elkerülve a kis 
darabszámokból adódó beszerzési prob- 
lémákat. 

Jelenleg a szállítók kizárólag amerika- 
iak, de már aláírták a szándéknyilatkoza- 
tot a szolgáltatás kiterjesztéséről a világ- 
szerte, így Európában is saját logisztikai 
rendszerrel dolgozó VEBA alkatrész- 
szállító szövetséggel. Mi más lenne ez, 
mint egy CAD programba integrált vir- 
tuális áruház? 

Az On-line Design Center azonban 
még ennél is több. Honlapján (www.ac- 
tiveparts.com) nemcsak az alkatrész- 
könyvtárakat érhetjük el, hanem egy le- 
tölthető és ingyen használható eCapture 
programot is, amely csak abban külön- 
bözik a kereskedelmi forgalomban kap- 
ható Capture-től, hogy csak online hasz- 
nálható, azaz folyamatos internet csatla- 
kozást feltételez. 

A gyártási rajzdokumentálás alapvető 
funkcióit a Layout programokból hívha- 


Adatbázis létrehozásakor a program automatikusan felisme- 
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A darabjegyzék tábla konfigurálásakor az iko- 
nok az adatok származásáról informálnak 
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Beültetési rajz a VisualCADD-ben 
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Háromdimenziós beültetés az Intergraph SolidEdge prog- 
ramjában, az objektum ablak tartalma konzisztens az 
OrCAD darabjegyzékével 


tó VisualCADD oldja meg. A 
program arra is alkalmas, hogy 
valamennyi gyártási rajzot (fil- 
met) egységes rétegszerkezet- 
ben, AutoCAD DWG formátum- 
ban készítsen el. 

A 2D-s modell azonban sok 
esetben nem elegendő. Az 
OrCAD-ben szerencsére az al- 
katrészeket magassági méretek- 
kel is kiegészíthetjük. Több me- 
chanikai  tervezőrendszer, így 
például az AutoCAD Mecbanical 
Desktop is már felkészült ezek fo- 
gadására. Ráadásul az átvitelre 
használt szabványos IDF (Inter- 
mediate Data Format) fájlokat jó 
néhány program (Solid Edge, 
Pro-Engineer) nemcsak olvassa, 
hanem írja is. Ezzel a megoldás- 
sal például az alkatrészek elren- 
dezésekor a berendezés tervezése 
során adódó magassági korláto- 
zásokat a Layoutban akadályként 
lehet értelmezni. Így automati- 
kusan megszüntethetők a nemkí- 
vánatos ütközések. Ugyanígy meg- 
tervezhetők a váz felépítéséből 
vagy a szigetelési SES ZÉo KE 
adódó követelmények is, vala- 
mint a földelt vagy titott felüle- 
tek, amelyeket a Layout értelem- 
szerűen alkalmaz. 

A gyártási dokumentációk sora 
az OrCAD-ben nem ér véget a 
szokványos posztprocesszálással. 
A Layout programokba beépített 
GerbTool szerkesztő segítségével 
kis darabszámú, kísérleti áram- 
köreinkkel magunk tölthetünk ki 
egy egész táblát, megspórolva ez- 
zel a gyártási felárat vagy a sok 
hulladékot. A kilenc beépített, és 
a Visual Basic alkalmazásával kor- 
látlanul bővíthető jegyzék (re- 
port) formailag bármely NC gyár- 
tóberendezés bemenő adatainak 
előállítására alkalmas, vagy azzá 
tehető. A tervezéskor célszerű fi- 
gyelembe venni az alkatrészek, 
vezetékek közelségéből eredő át- 
szórásokat, zavarokat, nemkívá- 
natos csatolásokat. Az ezeket 
analizáló programoknak is ada- 
tokat adhatunk át az OrCAD- 
ből. Az analízis nemcsak huzalo- 
zás után használható, hanem már 
az elrendezés fázisában is hasz- 
nos tanácsokkal szolgálhat, sőt a 
legfejlettebb programok teljes 
EMC (Electromagnetic Compatibi- 
lity, sugárzás és zavarérzékenység) 
vizsgálatokat is képesek elvégezni 
a berendezés megépítése nélkül. 

GÉMES PÁL 
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GYAKORLAT 


a már aligha lep meg bárkit, ha 

egy jármű mozgását számító- 

géppel követik. A diszpécser- 
központok pontosan tudják, merre tart a 
rakomány, nem tért-e le a kamion a he- 
lyes útról stb. Ellátogatva a Landinfo Kft. 
honlapjára . (xwvw.fabicad.bu/landinfo.btm), 
az Autodesk cég MapGuide elnevezésű 
térinformatikai alkalmazásáról kapha- 
tunk részletes információt. 


[os 
SZ 
EG a 
SEN 


Fajai 


Járművekbe szerelt 
terminál 


A járműkövető rendszer felépítése 


Számos szoftvercég készít MapGuide 
alapú alkalmazásokat, amelyek között 
immár magyar fejlesztés is akad. Az első 
MapGvuide alapú internetes gépjármű- 
park követő szolgáltatást Magyarorszá- 
gon a Mobil Pozíció Kft. (xwww.mobil- 
pozicio.bu) indította be. 

A járműkövető rendszerek iránti 
igény nem a semmiből termett. Kide- 
rült, hogy nemcsak a vállalatirányítás- 
ban, hanem a közlekedésben, szállítmá- 
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Diszpécser 
központ 


AUTODESK MAPGUIDE 


Keréknyomok 
az interneten 


nyozásban is egyre nagyobb szükség van 
a döntéstámogató rendszerekre. A köz- 
lekedés azonban különleges terület: itt 
minden a térinformatikával kezdődik és 
azzal is végződik, enélkül tehát nem lé- 
tezhet érdemi döntéstámogatás sem. 

A szállítmányozó (speditőr) és a fuva- 
rozással,  gépjárműkölcsönzéssel . stb. 
foglalkozó cégek egyre nagyobb érdek- 
lődéssel fordulnak a térkép alapú jármű- 
követő rendszerek felé. Régebben szinte 
egyáltalán nem volt kapcsolat a diszpé- 
cser és a gépjármű között, vagy ha volt 
is, azt csak a sofőr kezdeményezhette, 
például egy út menti telefonfülkéből. A 
diszpécser soha nem tudhatta, hogy a 
sofőr által közölt tartózkodási hely va- 
lós-e. Ezért gyakran előfordultak feles- 
leges kitérők, és akommunikáció hiánya 
miatt sok volt az üres fuvar. 

Manapság már szinte minden kamio- 
non található GSM-rendszerű mobilte- 
lefon, amely javítja ugyan a kommuniká- 
ciót, de a diszpécser továbbra is csak a 
sofőr információira hagyatkozhat, nem 


Internetes 
térinformatikai 


a. felhasználó 
alkalmazás. 


Digitális autóstérképek. Ji 


kap pontos műszaki adatokat a gépjár- 
műről és a szállított áruról. Ráadásul a 
GSM telefonszámla is magas. 

A megoldás tehát az automatikus 
gépjármű-irányítási rendszer, ahol a 
diszpécser által vezérelt központi számí- 
tógép és a gépjárműbe szerelt terminál 
(adatgyűjtő) kommunikál egymással. 
Mivel a berendezések ebben az esetben a 
GSM SMS (rövid üzenet) üzemmódjá- 
ban, tömörített adatformátumban tart- 


ják a kapcsolatot egymással, a kommuni- 
kációs költség is töredéke az eredetinek. 

A nagy cégek persze megengedhetik 
maguknak, hogy saját térképalapú disz- 
pécserközpontot működtessenek, ám er- 
re a kisebb cégeknek vagy magánembe- 
reknek érthető okokból nem telik. Szá- 
mukra szerencsére az interneten is elér- 
hető térképalapú járműkövető rendszer 
nyújt gazdaságos és hatékony megoldást. 

A mai internetes térinformatikai 
megoldások közül az egyik legfejlettebb 
az Autodesk MapGwide, amelynek segít- 
ségével a gépjárművek aktuális pozíciója 
és megtett útvonala egy szabványos 
böngészőprogrammal is elérhető vek- 
torgrafikus, digitális autóstérképen jele- 
níthető meg, sőt a rendszerben gépjár- 
művekre, városokra, illetve postacímek- 
re is online kereshetünk. 

Az internetes gépjárműpark-irányító 
rendszerben a különböző felhasználói 
csoportok, vállalatok , berajzolhatják" a 
térképre ügyfélkörük elhelyezkedését, 
különböző piackutatási körzeteiket. Ké- 
sőbb ezekhez integrálhatják az általuk 
gyűjtött vállalatirányítási adataikat is, 
ami komplett elemzéseket és így hatéko- 
nyabb döntéstámogatást eredményez. 

A diszpécserek és a járművek közötti 
kommunikáció általában a járművezető- 
től függetlenül, sokszor annak tudta nél- 
kül történik, például rejtett ipari rádió- 
telefonnal. A járművezető azonban egy 
LCD kijelzőn keresztül maga is adatokat 
kérhet le a központi számítógépről (pél- 
dául a következő megbízás részleteit), il- 
letve adatokat küldhet a központba, 
amolyan elektronikus fuvarlevélként. 

A rendszerben szöveges üzenetek is 
válthatók, a fekete dobozként működő 
terminál adatai (útvonal-pozíciók, álla- 
potok) is , leszívhatók" a GSM adatsá- 
von keresztül, a jármű pozíciója is köny- 
nyen meghatározható, a gépjárműbe 
szerelt terminálegység távprogramozha- 
tó, a mért analóg és digitális jármű-mű- 
szaki jellemzők távmérhetők és közpon- 
tilag feldolgozhatók, valamint a jármű- 
vezető vagy a járműbe szerelt riasztó ál- 
tal küldött jelek is fogadhatók. 

A diszpécser — a térinformatikai rend- 


szerébe integrált digitális autóstérképek 
segítségével - előre meghatározhatja a 
gépjárművek optimális útvonalát, a jár- 
művek mozgását pedig a sofőrökkel 
együttműködve az optimális útvonalhoz 
igazíthatja. Ha a gépjármű letér a szá- 
mára kijelölt útvonalról, a rendszer au- 
tomatikusan jelez. 

Az MapGuide szükség esetén köny- 
nyen és gyorsan tovább is fejleszthető. A 
rendszer kliens-szerver felépítésű, ezen- 
kívül akár több különböző helyen telepí- 
tett térképszerver is kiszolgálhatja az 
ügyféloldali lekérdezéseket. A Map- 
Guide mind a térképi, mind a leíró alfa- 
numerikus relációs adatbázisok esetében 
teljesen nyílt, azaz tetszőleges formátu- 
mú térképi és relációs alfanumerikus 
adatbázis kapcsolható hozzá. A rendszer 
a vektoros térképrétegeken kívül a 
georeferenciával rendelkező  raszteres 


TÉRInformatik 
Adatbázi. 


Helyi diszpécserközpont 


A rendszer működési vázlata 


esetében is elegen- 
dően nagy, hiszen 
a látvány  objek- 
tumorientált . vek- 
toros  térképréte- 
gek segítségével ala- 
kul ki. 

Ennek a megol- 
dásnak a nagy elő- 
nye, hogy az inter- 
aktív rendszer 
mindig csak azo- 
kért az információ- 
kért fordul a szer- 
ver(ek)hez, — ame- 
lyek még nem töl- 
tődtek le. A vekto- 
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ros térkép dinami- 
kusan nagyítható, 
eltolható, mozgat- 
ható, a térképi ré- 
tegek ki-be kap- 
csolhatók. 

A különböző tí- 
pusú (pont, szö- 
veg, vonal, vonal- 
lánc, régió, poli- 
gon stb.) rétege- 
ket, színeket, na- 
gyíthatósági — jel- 
lemzőket egyedi- 
leg is beállíthatjuk, 
továbbá — minden 
térképi . objektum 
címkézhető, és a 
kapcsolt szerveren 
elhelyezkedő adat- 
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jármű-pozíciók megtekintése az interneten keresztül 


(égifénykép, űrfelvétel) térképeket is 
kezeli. 

Az adatátviteli sebesség még a kis sáv- 
szélességű kommunikációs csatornák 


bázisok segítségé- 
vel — tematikusan 
megjeleníthető. 
Valamennyi térképi objektumhoz hoz- 
zákapcsolhatunk adatbázisokat és URL- 
linkeket is, amelyek segítségével újabb 
térképrétegeket, műszaki rajzokat érhe- 


] tünk el.A rendszer ügy- 
féloldali megjelenése tet- 
szőlegesen változtatható, 
alakítható. A szerver(ek)- 


en elhelyezett térképi és 


relációs adatbázisokat az 
ügyféloldalon különböző 
szempontok szerint tálal- 
hatjuk a szerző (tartalom- 
készítő) modulban előké- 
szített és a kliens oldalon 
letöltődő térkép-hivatko- 
! zási állományok segítsé- 
gével. Minden ilyen hi- 
vatkozási — állományhoz 
külön magyar nyelvű me- 
nü rendelhető, amely tet- 
szőlegesen bővíthető, il- 
letve szűkíthető. 

A központi térinformatikai adatköz- 
pontok adatait egyszerű kezelőfelületen, 
gyorsan, akár egy normál irodai számí- 
tógépről is elérhetjük bárhonnan, ahon- 
nan a központi szerverhez tudunk kap- 
csolódni. Az egyszerűen kezelhető, akár 
a szerverről is letölthető, és az ügyfélol- 
dalon futtatható lekérdező (V/fewer) mo- 
dul segítségével könnyen hozzáférhe- 
tünk a központi adatbázis minket érdek- 
lő adataihoz, lekérdezhetjük, elemezhet- 
jük ezeket. Mivel az adatokat központi- 
lag tárolják és frissítik, a végfelhasználó 
biztos lehet abban, hogy mindig a leg- 
frissebb információhoz jut hozzá. 

A lekérdező felületet minden további 
nélkül testre szabhatjuk. A szerverről le- 
tölthető tartalomkészítő (Awtbor) modul 
segítségével az adatelemző-felhasználó 
egyszerű felhasználói felületen keresztül 
határozhatja meg, hogy milyen adatokat 
(digitális térkép, kapcsolt adatbázisok) 
szeretne látni, milyen módon kívánja 
csoportosítani azokat (tematika, lekér- 
dezési szintek szerint), ezenkívül létre- 
hozhatja saját elemzési szempontjait. 

Mivel a központi adatbázis értékes 
adatokat tartalmaz, ezeket megfelelően 
védeni is kell, illetve adathozzáférési 
szinteket kell kialakítani. 

A hozzáférést mindenekelőtt jelszóval 
védhetjük, de időintervallumhoz is köt- 
hetjük, mégpedig az adatelérési kulcsok 
segítségével. Ha központilag szeretnénk 
megvédeni adatainkat, a jelszót közvet- 
lenül az adatokhoz kell kötnünk, és sem- 
mi esetre sem szabad beépítenünk azo- 
kat a lekérdező modulba. Ha ehhez tart- 
juk magunkat, a lekérdezési felületek 
megváltoztatásával és újabb lekérdezési 
felületek létrehozásával is megoldhatjuk 
az adatok védelmét. 

Az ilyetén felépítés másik nagy elő- 
nye, hogy ezáltal az adatgazda díjat is 
szedhet a szolgáltatásért. 

BARANYI PÉTER 
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3-5D-s CAM SZGINTENB 


" Bármely CAD-ből képes modellt fogadni. 

" Gyorsmarási technológia támogatása. 

: Valósághű marás-szimuláció. 

" Optimalizált szerszámpályák; akár 20-4096-ka 
csökkenthető a drága NC-gépi főidő. 

" Könnyű kezelhetőség, rövid betanulási idő. 

" Ingyenes kipróbálási lehetőség! 


Zrúj 


kezelői tartékéTl frőcciszetszáte 
erINSPECT : alkatrész bemérése CAD 
modell alapján mégőgéserő tetszőleges formátumú, I1509002-es 


3D-s CAD program NEV 
tervezési opciókkal. I erIT 


jegyzőkönyv. ArtCAM: 3D-s művészeti domborművek tervezése 
és CNC gyártása. ertsem is!) 


DELCAM Hungary Kft. 


Tel.: 88/200-061 
http./Awww.delcam.com 


Océ 5120 


tintasugaras plotter 


VISZONTELADÓINK: 


ARCHIMAGE Kft. 
Budapest, Tel.: (1) 453-0322 


CAD-ART Kft. 
Budapest, Tel.: (1) 361-3540 


TERC Kft. 
Budapest, Tel.: (1) 222-2747 


UNITIS 
Budaörs, Tel.: (23) 505-050 


SZINTÉZIS-Szeged 
Szeged, Tel.: (62) 486-185 


CAD:INFORM 
Debrecen, Tel.: (52) 417-266/1302 


H-Multimédia Bt. 
Szombathely, Tel.: (94) 319-098 


SERVER Kft. 
Miskolc, Tel.: (46) 347-297 


MOD Kft. 

Győr, Tel.: (96) 510-060 

MOD Kft. 

Székesfehérvár, Tel.: (22) 327-868 


"álla 
fr k 


Océ-Hungária Kft. 
d 1135 Budapest, Hun u. 2. 
) Tel.: 236-1040, Fax: 239-3633 


iz, MESE Printing for Professionals 


CAD / CAM / DTP / profi ViewSonic monitorok nagyi 
P817 21" 0.26mm max350Hz 2048x1536/85Hz USB DDC 
PT813 21" Trinitron 0.28 max160Hz max1600x1200 234 

PT795 19" 10096 Lapos képcsö! (Csak a VSonic gyártja) 218 900.- 
VPA145 14.5" látható felület LCD, 1024x768x16M szín — 279 900.- 


WWW. dvmsystems : COMM 


Magyarországon legolcsóbb Daewoo monitor nagyker árak: 
14" 431x 22900.- 15" 518x 24900.- 15" 518b 27900.- 
17" 710b 41900.- 17" 710c 49900.- 19" 901d 84900.- 


beckcodvmsystems.com 


Ízelítö egyéb hardver nagyker árainkból: 

WD6.4HDD 20900.- Seagale4.3HDD 17490.- . Ouantum6.4HDD 19990.- 
SDRAMG4MB 13990.-  SDRAMI28MB 26990.- . KODAK650MB CD-R 290.- 
CDROM48xCyber 7800.- CDROMS5OXASUS 11700.- FDD1.44" 2290.- 
YamahaSoundCardISA 1490.- SoundBlasterVibra128WithCache 4900.- 
A fenti árak - netto nagyker árak! Az árak naponta változnak! 

(06-20)9-449-223 / (06-20)9-214-053 
Fax / üzenet rögzítö:(06-1)3-52-42-32 / 3-52-30-77 


Cserélhető m okrói színes fej 


PANNONCAD BT. 


Az Ön partnere a műszaki tervezésben és informatikában 


Kínálatunkból: 


OTrCADBE 


piacvezető PC-s teljes elektronikai tervező- és szimulációs rendszer a világ legnagyobb EDA vállalatától a Cadence-től 


Mastercam a világ vezető NC-CNC technológiai szoftvere bevezetéssel, illesztéssel a szerszámgép-vezérlésekhez 
Szaktanácsadás független szakértőkkel tervezés-módszertani, technológiai és CAD/CAM beruházási kérdésekben 


Termék-adatbáziskezelő (PDM) szoftver rendszerek bevezetése és iparág-specifikus illesztése a vállalati informatikai (ERP) rendszerekhez a 


közepes- és nagyvállalatoknál 
Teljeskörű műszaki reengineering 
rendszerek kulcsrakész szállítása széleskörű háttérrel 


PANNONCAD BT. 


termelő- és karbantartó típusú vállalatok számára, korszerű CAD/CAM/PDM műszaki informatikai 


1134 Budapest, Gidófalvy u. 33. Tel.: 305-0250, Tel./Fax: 350-0214 


e-mail: gaborbíhungary.net, gemespía hungary.net honlap: www.pannoncad.hu 


A nyerő hármas 


A hazai informatika és térinformatika egyik meghatározó szakértő cége, a Geoview Systems Kft. 


PROJEKTVEZETŐ-RENDSZERSZERVEZŐ 
és 
FELJESZTŐMÉRNÖK munkatársat keres. 


Ajánlatunk: 

4 — Változatos, 
lehetőség, 
Részvétel országos és európai szintű projektekben 
Kiemelt kereseti lehetőség, 

Fiatal, dinamikus csapatszellem. 


önálló szakmai munka és fejlődési 


projektvezető-rendszerszervező . munkakörbe jó 
kommunikációs és  szervezőkészségű, határozott 
fellépésű, önálló munkavégzésre képes, csapatban is 
szívesen dolgozó pályázók jelentkezését várjuk. 
Angol-, vagy németnyelv-ismeret 
szervezési/projektvezetési tapasztalat előnyt jelent. 


illetve 


A fejlesztőmérnök munkakörbe 

4 — Internet programozás (HTML, JavaScript, CGI) 
és/vagy Delphi, és/vagy C" és/vagy MS SOL 
és/vagy Oracle, 
Angol műszaki szöveg olvasási szintű ismerettel 
rendelkezők jelentkezését várjuk. 


Jelentkezés szakmai életrajzzal Koloszár Imre műszaki 
igazgatónál. e-mail: imre-obp.geoview.hu 


KERESKEDELMI MENEDZSERT keres. 


Ajánlatunk: 
4 — Változatos, 


lehetőség, 
4 — Részvétel országos és európai szintű projektekben 
$§ — Kiemelt kereseti lehetőség, 
4 — Fiatal, dinamikus csapatszellem. 


önálló szakmai munka és fejlődési 


Jó kommunikációs és szervezőkészségű, határozott 
fellépésű, önálló munkavégzésre képes, csapatban is 
szívesen dolgozó pályázók jelentkezését várjuk. 


Előnyt jelent: 

4 Számítástechnikai 
gyakorlat, 

4 Angol-, és/vagy német-, és/vagy orosznyelv-tudás. 


területen értékesítési szakmai 


Jelentkezés szakmai  önéletrajzzal Farkas Ferenc 
ügyvezető igazgatónál vagy Dely Ferenc értékesítési 
igazgatónál. e-mail:ferenc-dbp.geoview.hu 


Geoview Systems Kft. 1137. Budapest, Radnóti M. u.2. T.:329-2099 F.:339-8714 


SOLIDWORKS 99 


Magv as testmodellező 


A SolidWorks gépészeti 
szoftver először négy éve 
hallatott magáról. A fejlesz- 
tők célja egy olyan PC-s, 
Windows operációs rend- 
szeren működő szoftver ki- 
fejlesztése volt, amelyet 
minden gépészmérnök és 
terméktervező könnyen 
használhat. A programot vi- 
lágszerte harmincezer mun- 
kahelyen installálták, ám 
Magyarországon csak vi- 
szonylag szűk szakmai kör- 
ben ismerik. Időszerű te- 
hát, hogy lapunk hasábjain 
részletesebben is bemutas- 
suk a szoftver nemrégiben 
megjelent legújabb, 
SolidWorks 99 elnevezésű 


Asz 


verzióját. 


szoftver első verzióját 1995-ben 
Ass meg  SolidWorks 95 
néven, amely szinte azonnal 
rendkívül kedvező fogadtatásra talált a 
felhasználók körében. Nem csoda, hi- 
szen akkor még a méregdrága Unix ala- 
pú tervezőrendszerek uralták a piacot, a 
SolidWorks pedig a jóval olcsóbb Win- 
dows technológiát hozta be a CAD vilá- 
gába. Azóta sok szoftvergyártó követte a 
példáját, és mára általánosan elterjedtek 
azok a CAD rendszerek, amelyek ki- 
használják a Windows operációs rend- 
szerben rejlő lehetőségeket, Parasolid 
modellezőmagjuk van, felületük pedig 
nagyban emlékeztet a SolidWorksére. 
Az — elmúlt néhány évben a 
SolidWorks meghatározó pozíciót ví- 
vott ki magának a CAD rendszerek pia- 
cán. 1999-ben megjelent a szoftver he- 


38 Computer Panoráma CAD különszám 


tedik, SolidWorks 99 elnevezésű 
verziója. A SolidWorks céget 
időközben megvette a hatalmas 
Dassault Systems (a CATIA for- 
galmazója), megtartva azonban a 
jól csengő márkanevet. Magya- 
rországon a TAROK Mérnökiroda 
Kft. látja el a viszonteladói fel- 
adatokat, — és képviseli a 
SolidWorks CAD rendszerét. 

A SolidWorks röviden úgy 
jellemezhető, mint egy Parasolid 
modellező magra épülő 3D-s 
testmodellező CAD szoftver, 


(989/OLALABAAJIA[A01888 


a 


zet Szzzézbes EL MASEZEZEZEBT TT (7 


amely jól kihasználja a 
Windowsban rejlő lehetősége- 
ket. A program az OLE csatolón 
keresztül teljesen nyitott más alkalmazá- 
sok felé, szabadon illeszthető Word, Ex- 
cel vagy egyéb programokba, és viszont. 
Szolgáltatáskészletét API eljáráshívási 
csatolóján és Visual Basic, Cs vagy bár- 
mely - OLE eljárásokat használó — 
programozási nyelven keresztül érhet- 
jük el. 

A fejlesztőgárda a megjelenítésre is 
nagy gondot fordított. Jellemző a 
SolidWorks  gépészet-centrikusságára, 
hogy az egér vagy a kurzornyilak az ak- 
tuális nézetablakban valósidőben forgat- 
ják a modellt, beállítható lépésközzel. 
Nyolcféle megjelenítési mód közül vá- 
laszthatunk (egyszerű drótvázas, halvá- 
nyított  takartvonalas, normál takart- 
vonalas és árnyékolt nézet, amely lehet 
párhuzamos vagy perspektivikus). A mo- 
dellezés során több egyszerre látható 
nézetben is dolgozhatunk, miközben va- 
lósidőben forgathatjuk a modelleket. 

A SolidWorks alapvetően négy mo- 
dulból áll, amelyek közül az első és leg- 
fontosabb a 3D-s modellező. Ez mind- 
azt tudja, amit a tervező egy testmodel- 
lező rendszertől elvárhat, sőt egy kicsi- 
vel többet is. 

A mai ,divatnak" megfelelően a 
SolidWorks parametrikus, 
alaksajátosság (fegture) ala- 
pú testmodellező, ami 
annyit tesz, hogy al- 
katrészeinket zárt 
vagy — nyitott 
síkbeli pro- 
filokból, 
az azok- 


ból 


Akár szerelési útmutató is összeállítható 


kihúzással, forgatással, elmozgatással sö- 
pört térrészekként létrehozott testele- 
mekből építhetjük fel. Bármely testelem 
profilja bármilyen síkidom lehet. 

Az alaksajátos építőelemek síkbeli 
vázlatát nem szükséges minden mére- 
tükkel számszerűen megadni, mert eze- 
ket a méreteket — a már ismert csatlako- 
zó méreteket figyelembe véve — a terve- 
zés későbbi fázisaiban is meghatározhat- 
juk. A vázlatok felvételéhez sem kell kü- 
lön vázlatsíkokat, szerkesztősíkokat és 
még ki tudja milyen segédsíkokat meg- 
határozni, a testen képződő síkfelülete- 
ket használhatjuk fel a vázlatolásokhoz. 

A SolidWorks a térbeli csavarvonalat 
követő alkatrészek — menetek, csavarru- 
gók stb. — modellezésére is alkalmas. Az 
alakátmenetek (/oft) vagy söprések alkal- 
mazásánál segédgörbékkel módosíthat- 
juk a testelemet. Az egy alkatrészen 
többször használt alakzat mintába ren- 
dezhető, sokszorozható, tükrözhető. Jól 
használható a 3D-s vázlatszerkesztő, 
amellyel közvetlenül készíthetünk térbe- 
li görbéket a csőelrendezések számára. 
Mind az alkatrészek, mind az összeállítá- 
sok parametrikus méreteit egy megfele- 
lően kialakított Excel-táblázat is , vezé- 
relheti". 
A termék 

külön- 
böző 
változa- 
tainak el- 
készítésé- 
ben a mo- 


Már nyáron megtervezhetjük hójárónkat télire 


dellkonfigurációk segítenek, de így hoz- 
hatjuk létre egy alkatrész megmunkálási 
fázisait is. A tervezés során -— a 
FeatureManager Design Tree nevű segéd- 
eszközzel — bármely időpillanatban mó- 
dosíthatjuk a méreteket, a geometriai 
kötöttségeket, a testelemek sorrendjét. 

A modell készítése során megjegyzé- 
seket fűzhetünk a felületekhez. Itt még a 
geometriai és felületi érdesség tűréseit is 
meghatározhatjuk szabványos rajzi ele- 
mekkel, és ezeket automatikusan a rajzra 
helyezhetjük. 

A rendszer kimondott gépészeti meg- 
oldásokat is kínál, mégpedig egyszerű, 
úgynevezett egyablakos műveletek, uta- 
sítások segítségével. A tervezés során 
pedig olyan számított adatokkal is 
szolgál, mint a görbületvizsgá- 
lat, a mérések, a tömeg- és tér- 
fogatadatok, valamint a geo- 
metriai és felületi tűrések. 

A lemez- és terítéktervező 
modult a testmodellezőbe integrál- 
ták. Itt élhajlításokkal készített le- 
mezszerkezeteket, henger őalkat- 
részeket és kúpos lemezalkatrészeket 
tervezhetünk, illetve meghatározhatjuk 
ezek terítékét. A lemezalkatrészek ter- 
vezésekor használt kinyomó szerszámok, 
bordák, szellőzők esetében megadhatjuk 
a kicsípések és sarok kialakítások formá- 
it. Ha összenőtt oldalú lem 
szeretnénk szétteríteni, a hasít: 
ót alkalmazhatjuk, amely az összeérő 
élek mentén vágja szét alkatrészünket. A 
hajlítási éleket csoportosíthatjuk, illetve 
a hajlítás sorrendjét is megadhatjuk. 

Az előre elkészített alkatrészeket ter- 
mészetesen össze is kell rendezni, ha 
azok valamilyen összeállításban szere- 
pelnek. Az összeállítási modulban 
azonban a már meglévő csatlakozó 
felületek felhasználásával közvet- 
lenül az adott helyen is létrehoz- 
hatunk alkatrészeket. Természete- 
sen itt is bármit megváltoztatha- 
tunk, és az asszociativitás révén az 
egész szerkezet követi a változást. 
zeállítási térbe helyezett 
eket egymáshoz, vagy ki- 
jelölt síkokhoz illesztve, szabad- 
ságfokaik megkötésével rendez- 
hetjük be. A szerkezetépítés köz- 
ben automatizmusok segítenek. 
Egy felület megfogásával és egy 
másik felületre húzással, helyezés- 
sel automatikusan illeszkedik az alkatré- 
szünk. 

A Tab billentyű lenyomásával az elhe- 
lyezkedést változtathatjuk meg. Rész- 
összeállításokat . csoportosíthatunk, a 
szerkezetet felépítését vezérelhetjük Ex- 
cel-táblázattal, és robbantott ábrákat is 
készíthetünk. A szerkezetépítésnél sze- 


Még az ennél 
könnyedségel lehet elkészíteni 


relési vázlatok segítségével alakíthatjuk 
ki az elrendezést. 

Szerkezetünket egy valós idejű dina- 
mikus mozgásvizsgálatnak is alávethet- 
jük, amelyben ellenőrizhetjük a szerke- 
zet ütközéseit, valós működését, vala- 
mint az esetleges metsződéseket. 

Nagy számú alkatrészből álló szerke- 
zetek esetén /igbtweigbt üzemmódban 
csak az alkatrészek geometriája kerül az 

összeállításba, a pa- 
rametrikus adatok 
nem foglal- 
ják el a 
m e - 
m ó - 
riát. 


Érdemes megfigyelni a programmal készített 
robogó síma felületeit... 


A szerkeszteni kívánt alkatrészeket 
bármikor parametrikussá tehetjük. 
sebb memóriaigény gyorsabb működést 
eredményez. 

Hegesztett szerkezetek esetén szab- 
ványos hegesztési varratokat adhatunk 
meg, és meghatározhatjuk a technológi- 
ai paramétereket. A SolidWorks az 
alösszeállításra v teljes szerkezetre 


ZOFTVER 


rikus mérethálót, a különböző tűréseket 
vagy a hegesztési varrat jelöléseket szin- 
tén automatikusan helyezhetjük fel a né- 
zetekre. Ha ezeket véletlenül elmulasz- 
tottuk volna megadni a modellezés so- 
rán, megtehetjük a nézetekben is. 

A SolidWorks ismeri az ISO, DIN, 
ANSI, BS, JIS, sőt a GOST szabványt is. 
Ha egy cég saját rajzszabvánnyal dolgo- 
zik, az ehhez készített egyedi rajzi ele- 
meket egy különleges tárolóban őrizhe- 
ti. Hasonlóképpen adhatjuk meg a rajz- 
lapformátumokat is. A feliratok készíté- 
séhez a teljes Windows karakterkészle- 
tet használhatjuk. A méretezésre, tűrése- 
zésre vonatkozó megjelenítéseket egye- 
dileg vagy globálisan is beállíthatjuk. 

Ha egy összeállításról készített rajz- 
hoz hozzárendeljük a darabjegyzéket, a 
SolidWorks automatikusan kitöltött Ex- 
cel táblázatot illeszt a dokumentációba. 
A táblázatot bármikor egyetlen kattin- 
tással megnyithatjuk és módosíthatjuk. 

A rajzolás során axonometrikus néze- 
teket is ráhelyezhetünk a rajzunkra, és 
ezeket dinamikusan forgathatjuk. A rob- 
bantott ábrák megjelenítésével szerelési 
rajzot készíthetünk. 

A felhasználóknak sokat segít az 2D 
emulátor, amely az AutoCAD-ben meg- 
szokott billentyűparancsokat használja. 
Erre az eszközre főként a vázlatok kész; 
tésénél van szükség. 

A SolidWorks két másik termékéről 
is érdemes szót ejteni. A PbotoWorks se- 
gítségével fotóhű képeket állíthatunk 
elő, míg a FeatureWorks program auto- 
matikusan és interaktív módon ismeri fel 
azokat az alaksajátos építőelemeket, ame- 
lyeket más rendszerekben hoztak lét: 


A FeatureWorks által elemzett fájlok a 


redssáre TEN NETTTTTETTTET 


bonyolultabb ábrákat is játszi 


jellemző mechanikai és tömegadatokat 
számolja, legyen az tömegközéppont, 
térfogat, felületi adatok vagy inerciák. 

A terméket vagy szerkezetet doku- 
mentálni is kell a gyártás számára, más 
szóval rajzokat kell készíteni róla. A 3D- 
s modellekről automatikusan generálha- 
tunk különböző nézeteket, s a paramet- 


Mint minden mérnöki 


tervezőeszköznél, itt is 
rétegekkel kell dolgoznunk 


SolidWorksben . parametrikusan  újra- 
épülnek. A SolidWorks közel valameny- 
nyi szabványos fordítót tartalmazza, és 
teljes adatcserét kínál szinte mindenik 
CAD/CAM/CAE rendszerrel. Ezenkí- 
vül közvetlenül paraméteresen tudja ol- 
vasni a Pro/E prt. és az UG prt. fájlokat. 
SZÁSZ ATTILA 
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PRO/ENGINEER 2000i 


1-deális tervezés 


Alig néhány hónapja jelent 


meg a piacon a 
Pro/ENGINEER tervező- 
rendszer új kiadása: 

az ezredforduló tiszteletére 
Pro/ENGINEER 2000i-nek 
elnevezett szoftvercsalád 
több mint 500 fejlesztést 
és számos új modult 
vonultat fel. 


gy rövid bemutatkozás erejéig al- 
E: volt megismerkedni a 

Parametric Technology Corporation 
(PTC) újdonságával, tapasztalatainkat 
most megosztjuk olvasóinkkal. Elöljáró- 
ban annyit, hogy a Pro/ENGINEER 2000: 
helyzetérzékeny online súgója már a 
Windows 98 stílusát követi: az ikoneditor 
segítségével bármilyen parancshoz vagy 
makróhoz saját ikonokat rendelhetünk, 
így a megújult felhasználói felületen 
mind a kezdő, mind 
a gyakorlottabb fel- 
használók egyszerűb- 
ben navigálhatnak. 
A. Pro/ENGINEER 
2000: Foundation (az 
általános — tervezői 
csomag) magyar fel- 
használói felülettel 
és magyar nyelvű 
öntanító progra- 
mokkal is beszerez- 
hető. A termékcsa- 
lád Magyarországon 
legismertebb tagjai a 
Pro/ENGINEER 2000; 
és a középkategóriás 


változások ideát is megjelennek, és az 
újonnan elkészített építőelemek is hoz- 
záidomulnak a változásokhoz. Ezzel a 
PTC a Pro/ENGINEER asszociativitá- 
sát az i sorozat valamennyi tagjára kiter- 
jesztette. Mint hírlik, a PTC azt tervezi, 
hogy az ATB segítségével hamarosan a 
konkurens szoftvereket is bevonja az 
asszociatív adatcsere világába, ami jelen- 
tősen megkönnyíti majd az áttérést a 
Pro/ENGINEER technológiára. 

Az ATB bevezetésével a nagy szerve- 


zetek gazdaságos, egymással együttmű- 
ködő kevert rendszereket (Pro/ENGI- 
NEER és Pro/DESKTOP,) alakíthatnak ki. 


Viselkedés alapú modellezés 

A CAD-ben a legutolsó nagy változást — 
éppen tíz éve — a 3D-s parametrikus, in- 
telligens építőelem alapú technológia 
megjelenése jelentette. A versenyszférá- 
ban működő cégek azonban érzik, hogy 
az élet nem állt meg, és folyamatosan 
keresik azokat a CAD/CAM/CAE esz- 
közöket, amelyekkel megtarthatják ver- 
senyképességüket. A megváltást számuk- 
ra a Pr/(ENGINEER 2000i-ben beve- 
zetett viselkedésalapú modellezés (Beba- 
vioral Modeling) jelenti. 


vénynek megfelelő eredmény közelébe. 
A viselkedésalapú modellezésnél előbb a 
célfüggvényt kell definiálnunk, a szoft- 
ver pedig automatikus iterációk után a 
szokásos idő töredéke alatt kínálja fel az 
optimális kialakítást. A feladatot párbe- 
szédablak segítségével határozhatjuk 
meg. Ezekkel a könnyen használható 
eszközökkel komplex mérnöki feladato- 
kat oldhatunk meg. Az iterációról a 
rendszer grafikon formájában tájékoztat, 
és nyomon követhetjük a modellek vál- 
tozásait is az egyes lépésekben. 

A szoftver a fontos beépítési, csatla- 
kozó méreteket változatlanul hagyva — 
az általunk kijelölt méretek variálásával 
— kínálja fel a célfüggvénynek, illetve a 
peremfeltételeknek megfelelő, optimális 
konstrukciót. 

Az új Mecbanism Design modul segít- 
ségével olcsón és egyszerűen - közvetle- 
nül a CAD környezetben - tervezhetünk 
mechanizmusokat, és végezhetjük el azok 
kinematikai analízisét. A modul segítsé- 
gével funkcionális, kinematikai kénysze- 
rek (csúszka, csukló, megfogás stb.), va- 
lamint a szokásos geometriai kényszerek 
(felületek egymásra fektetése, egymás- 
hoz illesztése stb.) kombinációjával ha- 
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Pro/DESKT OP 2000. 


Expert Machinist 


Asszociatív 
adatcsere 


Az i sorozat szoftverei a PTC által kifej- 
lesztett Associatíve Topology Bus (ATB) 
segítségével konverzió nélkül képesek 
beolvasni a család bármely másik tagjá- 
val készített modelleket. Ha az eredeti 
alkalmazásban megváltozik a modell, a 
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Fröccsöntő szerszám választása 


A tervezési folyamat nem más, mint 
iterációk sorozata: az optimumot megta- 
lálni nehéz feladat. A hagyományos 
CAD rendszerekben a tervezők a "Mi 
történik, ba ezt megváltoztatom?" mód- 
szer alapján időigényes manuális iteráci- 
ók során juthatnak el az adott célfügg- 


tározhatunk meg összeállításokat, majd 
ezeken elvégezhetjük a mozgási és üt- 
közési tanulmányokat. A modul felfelé 
kompatíbilis a Pro/MECHANICA dina- 
mikai moduljával. 

Az új SbrinkWrap eszközkészlet meg- 
jelenésével kényelmesebben kezelhetők 


a több tízezres nagyság- 
rendű összeállítások. A 
ShrinkWrap. eszkö 
ral a nagy összeállítások 
egyszerűsített változata- 
it is elkészíthetjük, ame- 
lyek ugyan megőrzik a 
pontos külső burkolófe- 
lületeket, valamint az 
összeállítás — fizikai és 
geometriai — jellemzőit, 
ám nem árulkodnak a 
részletekről. Az egysze- 
rűsített változat hard- 
verigénye az eredetinek 
csupán töredéke. Az ily 
módon létrehozott 
skönnyűsúlyú" tervvál- 
tozatok főként az olyan 
esetekben — ha 
amikor a tervez 
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gi Mechanizmus tervezés 


RYPALB 


ETEXYI 


Mechanika optimalizálása 


ta egy komplex összeállítás csupán 
egyetlen részletének elkészítése, vagy 
külső partnerek számára kell átadnia 
olyan komplex 3D-s termékmodelleket, 
amelyek mondjuk vállalati technológiai 
titkokat tartalmaznak. 

A Design Animation modul segítségé- 
vel — a Pro/ENGINEER 20007 asszociatív 
CAD adataira építve — a szerelési folya- 
matokat és a mechanizmusok működését 
bemutató, valamint  termékismertető 
animációkat készíthetjük el. Az animáci- 
ók meghatározásánál felhasználhatjuk a 
Mechanism Design modulban leírt 
mozgásokat. Az animációkat a kulcsfázi- 
sok beállítására, a fázisok közötti átme- 
neti idő meghatározására is felhasznál- 
hatjuk. A szoftver a kulcsfázisok között 


kiszámítja a köztes képeket, és elkészíti 
az animációt. 

Újgenerációs CAM 

A Pro/ENGINEER 2000i új modulja, 
az Expert Macbinist egyedülálló NC 
technológiát vezet be. A program fej- 
lesztői azt ismerték fel, hogy ugyanaz a 
3D-s termékmodell mást jelent a terve- 
ző és mást a gyártó szakember számára. 
Például egy üregben elhelyezett borda a 
konstruktőr számára a merevítést szol- 
gálja, ugyanakkor az így két részre osz- 
tott üreg az NC technológus számára 
két zsebet jelent. A szoftver segítségével 
a konstrukciós építőelemekhez NC-s 
építőelemeket rendelhetünk (homlokfe- 
ület, zseb, profil stb.). Valamennyi NC- 
s építőelemet előre definiált paraméte- 
rek, megmunkálási stratégiák (belé- 
és/kilépés, megmunkálási irány, ráha- 
gyás stb.) jellemzik. A gyári beállításokat 
felülbírálhatjuk, és saját beállításmintá- 
cat hozhatunk létre. 

Az Expert Machinist az NC techno- 
ógusok gondolatmenetét követi. A ter- 
mék komplexitásától függetlenül az NC 
programozónak mindig a következő 
érdéseket kell megválaszolnia. Melyik a 
megmunkálandó darab? Milyen nyers- 
darabból kell kiindulni? Milyen szer- 
számgépre van szükség? Hogyan kell a 
munkadarabot megfogni és elhelyezni? 
Milyen térfogatokat kell eltávolítani, és 
milyen sorrendben? Melyik szerszámot 
kell használni? 

A szoftver szinte kézen fogva vezeti 
végig a felhasználót ezeken a kérdése- 
ken. A munkamódszer rendkívül köny- 
nyen megtanulható, használható, és ha- 
tékony megmunkálást tesz lehetővé. Az 
Expert Machinist első kiadása még csak 
2,5 tengelyes marást ismer, a következő 
kiadások azonban már kiterjesztik a 
szoftver képességeit a 3 és 5 tengelyes 
marás, esztergálás és más technológiák 
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Szerszámpálya optimalizálása 
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felé is. Az Expert Machinist modul el- 
sődleges célterülete tehát a gépgyártás. 

A Pro/ENGINEER meglévő CAM 
moduljai (NC Macbining és NC Advanced 
Machining) is jelentősen megváltoztak. A 
Windows felhasználói felületnek kö- 
szönhetően tovább egyszerűsödött a ke- 
zelés. Az új verzió lehetővé teszi más 
rendszerekből átvett hiányos felületek 
előzetes, javítás nélküli marását, mind a 
nagyolási, mind a simítási fázisban. 

A komplex szabadformájú felületek 
marásánál különböző felületmeredekség 
tartományokat adhatunk meg. A rend- 
szer automatikusan szétválogatja a felü- 
leteket az egyes tartományoknak megfe- 
lelően. Az így szétválogatott felületek- 
hez más és más technológiákat rendel- 
hetünk. A modulok számos újdonságot 
tartalmaznak mind a gyorsmarás, mind a 
maradóanyag-eltávolítás területén. 

A CNC modulok versenyképes 
növeli, hogy a 2000; verzióban mind- 
egyik CAM modul integrált poszt-pro- 
cesszor generátort kapott, méghozzá fel- 
ár nélkül. Ez nagy kedvezmény, hiszen 
korábban a poszt-proi or generátor 
beszerzése több millió forintos többlet- 
kiad; alj rt. 

A generátor s 
tett poszt-proce 


dftver 80 előre elké: 
ort tartalmaz, és 


PTC honlapjáról még továbbiakat is le- 


tölthetünk hoz 
segít 
hozzá 


A generátor szoftver 
gével bármilyen szerszámgépet 
leszthetünk a Pro/ENGINEER- 


hez. A poszt-processzor generátor az öt- 


tengelyes marástól, a négytengelyes hu- 
zalos szikraforgácsoláson át az esztergá- 
ásig minden technológiát támogat. 
Mindezek mellett a lemezgyártás terüle- 
tén elterjedt nibbelő, lézer-, plazma- és 
ángvágó gépek is ke- 
zelhetők vele. 

Valamennyi . CAM 


si lehetőséget is tartalmaznak. Alkalma- 
zásukkal lehetőség nyílik a szerszámpá- 
lyák utólagos optimalizálására (például a 
rendszer képes egy adott technológián 
belül — a változó vastagságú eltávolítan- 
dó anyagot figyelembe véve - az előtolá- 
si értékeket folyamatosan az optimumon 
tartani). A munkadarab közvetlen kör- 
nyezetén túl a szerszámgépek teljes 
mozgásának szimulációjára is lehetőség 
van: a rendszer tartalmazza a legelter- 
jedtebb szerszámgépek 3D-s modelljeit, 
ezenkívül saját szerszámgépeket is fel- 
építhetünk vele. 

Az új Import Data Doctor modul to- 
vább egyszerűsíti a más rendszerekből 
átvett hiányos vagy hibás modellek javí- 
tását. A modul automatikusan elvégzi a 
javításokat, így a töredékére csökkenti az 
átvett modellek esetleges utókezelési 
idejét. A javítás során különböző geo- 
metriai kényszerek figyelembe vételével 
ellenőrizhetjük a felületeket. A modul 
mindazok számára hasznos, akik nagy 
mennyiségű, valamilyen más rendszer- 
ben ké ívá 


ült 3D-s modellt kívánnak to- 
vább használni a Pro/ENGINEER kör- 
nyezetben, vagy partnereiktől gyakran 
kapnak más rendszerben készült 3D-s 
adatokat. 

Az új verzióban könnyen kivál: 
hatjuk a 3D-s szerszámot (DME, Hasco, 
Futaba, National) és a fröccsöntő szer- 
számgépet. Az automatikus osztófelület 
készítésre új, az eddigieknél is hatéko- 
nyabb eszközök jelentek meg. Az elosz- 
tógátak, hűtéscsatornák is jobban kezel- 
hetők mind a síkbeli, mind a térbeli ese- 
tekben. A fejlesztők nagy figyelmet 
szenteltek a sokfészkes szerszámtervezés 
automatizálására. A fészkeket körkörös, 


modulba új anyageltá- 
volítást szimuláló esz- 
köz került, Vericut for 


Pro/ENGINEER . né- 
ven. Ujdonság, hogy 
most egyszerre több 


ablakban, több nézet- 
ből is nyomon követ- 
hetjük a megmunkálás 
folyamatát. Szimuláció 
közben a modelleket 
elforgathatjuk, a fontos 
részletekre ránagyítha- 
tunk. 

Uj opcionális szimu- 
ációs modulok is meg- 
jelentek. Ezek segítsé- 
gével a különösen nagy 
szerszámpályák  szimu- 
lációja  felgyorsítható, 
ezenkívül számos méré- 
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többirányú lineáris mintákba szervez- 
hetjük, s a szimmetriát is figyelembe ve- 
hetjük. A gyakrabban használt elrendezé- 
seket a rendszer automatikusan felkínálja. 


Végeselemes analízis 

A  Pro/MECHANICA 2000i integrált 
szerkezeti, hőtani, kinematikai, dinami- 
kai analízist és optimalizálást nyújt a va- 
donatúj Windows felhasználói felületen. 
Az új megoldó közel kétszer gyorsabban 
dolgozik az elődjénél. Ujdonság, hogy a 
tervezéshez hasonlóan itt is megjelentek 
az intelligens építőelemek. Ilyen építő- 
elemek a terhelések, a megfogások és 
egyéb peremfeltételek, amelyek grafiku- 
san is szemléltethetők, s ezek grafikus 
szimbólumai a termék szerkezetét szem- 
léltető modell-fában is megjelennek. A 
modell-fa segítségével áttekinthetővé 
válnak a végeselemes modellek. A pre- 
processzálás és a módosítások jelentősen 
felgyorsíthatók. A végeselemes építőele- 
mek a konstrukciós építőelemekhez ha- 
sonlóan követik a termékek változásait. 

Jó hír azoknak a felhasználóknak, 
akik a Pro/MECHANICA 2000--t önál- 
lóan, a Pro/ENGINEER tervezőrend- 
szer nélkül kívánják használni, hogy a 
Pro/ENGINEER parametrikus model- 
lező magjának egy része ebben az eset- 
ben is elérhető, ezáltal felgyorsítható a 
modellépítés. 

Az új Java alapú objektumorientált 7- 
Link programozási környezettel új lehe- 
tőségek nyílnak meg a Pro/ENGINEER 
Foundation testreszabására, szolgáltatá- 
sainak további automatizálására, a haté- 
konyság növelésére. A J-Linkkel készí- 
tett programokat az egyes modellekhez 
is hozzárendelhetjük, ezzel további in- 
telligenciát építhetünk a 
termékekbe. A J-Link 
többek között a követ- 
kező szolgáltatásokat 
nyújtja: a felhasználói 
felület testre szabása, fájl, 
építőelem, paraméter, 
családtábla, fólia mani- 
pulációk, összeállítások- 
: ból információk expor- 
Hi 5. tálása stb. 
ti A fentieken túl a le- 
mez, a csővezeték és a 
hegesztés-tervezés terü- 
letén is jelentős produk- 
tivitás-növelő  fejleszté- 
sek jelentek meg. A 
szoftver Windows 95/98 
és NT alatt, valamint — 
a Windows felhasználói 
felülettel megegyező meg- 
jelenésben — Unix mun- 
kaállomásokon futó vál- 
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BEMUTATJUK 


Sokan vannak, akik szeret- 
nék maguk megtervezni há- 
zukat, kertjüket, ám nem 
költhetnek drága CAD 
programra. A szoftvergyár- 
tók szerencsére ezeket a 
felhasználókat sem hagy- 
ták cserben, és a piacot 
valósággal elárasztották ol- 
csó, házi használatra terve- 
zett CAD programokkal. 
Kedvcsinálónak ezekből vá- 
logattunk néhányat. 


mikor CAD-ről beszélünk, általá- 
A: a professzionális ipari terve- 
zőrendszerek- 

re gondolunk. Az 
elmúlt években azon- 
ban már a háztartá- 
sokba is belopózott 
a számítógépes ter- 
vezés: se szeri, se 
száma a kerttervező, 
lakástervező és bú- 
tortervező  szoftve- 
reknek. Az Aztomzex 
jóvoltából ezúttal hat 
olcsó, otthoni hasz- 
nálatra szánt CAD 
programmal ismer- 
kedhetünk meg. 


E-PERT 


Home Design 3D 
Az Expert Software cég Home Design 3D 


programja Lakástervező 3 Dimenzióban 
néven magyarul is kapható. A szoftver 
telepítéséhez nem kell különösebb hard- 
ver: már egy P60-as processzorral, 8 
Mbájt memóriával, SVGA videokártyá- 
val felszerelt gépen is elindítható, 3.1-es 
Windows alatt. Ha azonban nem csupán 
látni, hanem használni is akarjuk, akkor 
természetesen ajánlatosabb valamivel iz- 
mosabb vasat (PII/400, 64 Mbájt, 
Win95/98) alája rakni. 

A program (amelynek áfás ára alig 
4990 forint) nem csupán a falak, ablakok 
és ajtók megtervezésére alkalmas, hiszen 
475 elemet (háztartási eszközöket, búto- 
rokat, berendezéseket, kiegészítőket) 
tartalmazó könyvtára segítségével akár 
komplett lakások megtervezésére is 
használható. 

A Lakástervezővel akár többemeletes 
épületeket is tervezhetünk, s az elké- 
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Landscape Design 2Dv5O 
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OLCSÓ CAD PROGRAMOK 


szült, illetve félkész lakásokat be is jár- 
hatjuk. Erre vagy gyalogszerrel" kerít- 
hetünk sort, vagy pedig , madártávlat- 
ból" szemlélhetjük meg alkotásunkat. 

A házak környezetét is megtervezhet- 
jük, ehhez 15- 
féle égbolt és 
talaj közül vá- 
laszthatunk. Az 
Expert , CAD 
3D segítségével 
sajátkezűleg ter- 
vezett képeket 


E-PERT [Home Design v5.0 
halelelole ree u ale ue [olelola s trlulviwie[ viz] 


jezett terveket pe- 
dig bevihetjük a 
Kert-tervező 3 di- 


is  importálha- menzióban nevű 
tunk a prog- programba, ahol a 
ramba, a befe- házat — körülvevő 

kert további szépí- 


tését is megoldhat- 
juk. 

; A programmal 

é Ag elkészített  terve- 

ket természetesen ki is nyomtathatjuk. A munkát 

részletes — és ami legalább ilyen fontos — magyar 

nyelvű súgó segíti. 


Éme az ázora katonára megtodhata, hogy 
hogyan ked használ az Expert 490 tálat 


2 


Landscape Design 3D 


Az Expert Software másik 3D-s tervezőprogramja 
é € magyar nyelven Kert-tervező 3 dimenzióban néven 

tani 3 ; került a boltokba. Az 
JEle Edt Donci Ioan View tírdom Hab : 4 44 
NOrHASa 8 BZOJEOMILAK HEZH 5000 forintért megvásá- 
rolható programmal ál- 

maink kertjét tervezhet- 
jük meg. Virtuális ker- 
tünkbe fákat, virágokat 
ültethetünk. Ehhez fel- 
használhatjuk a program- 
mal szállított kertmintá- 
kat, de saját terveink 
alapján is dolgozhatunk, 
ha nem szeretjük a , man- 


1. ábra: Akár kétszintes há- 
zat is tervezhetünk 

2. ábra: A súgó már magyar 
3. ábra: A kerttervező is fel- 
kínál varázslókat 

4. ábra: Pár óra alatt össze- 
dobható egy lakóház 

5. ábra: Akár nagyobb ker- 
tek megtervezéséhez is hoz- 
záfoghatunk 
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kókat". " Kertünkben egy 
speciális , időgép" segítségé- 
vel kísérhetjük figyelemmel 
a növények növekedését, s 
akár azt is ellenőrizhetjük, 
hogy 30-40 év alatt mekko- 
rára nőnek a fák és a bokrok, 
és hogyan árnyékolják majd 
a házat, illetve a kert többi 
növényét. 

Természetesen ebben a 
programban is lehetőségünk 
van a kert körbejárására 
vagy madártávlatból való 
megtekintésére. 

A ,kertészkedő" rendel- 
kezésére álló eszközök közül 
itt sem hiányzik a képek ex- 
portja és importja, hiszen a 
programot eleve úgy tervez- 
ték, hogy adatokat cserél- 
hessen az imént bemutatott 
lakástervező szoftverrel. 


Key Home Gardener 

A Softkey Inc. angol nyelvű 
programja nem igazán friss 
portéka (a CD 1994-es kel- 
tezésű), ennek megfelelően 


Conference Room 


Work Room 
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hardver- és szoftverigénye is 
— mai szemmel nézve — megle- " 

pően szerény: a program már 

egy 386-os gépen is elindítható. 

A Key Home Gardener lehetővé teszi, 
hogy akár 12 rétegben tervezzük meg a 
kertünket. Ezeket a rétegeket mindig a 
Layers párbeszédablakban feltüntetett 
sorrendben rajzolja meg a program. 

A program nem csupán az egyik leg- 
kisebb, hanem egyben az egyik legol- 
csóbb kerttervező program, amelynek 
áfás ára mindössze 999 forint. Az adato- 
kat dBase .DBF fájlokban, a rajzokat 
.DRW kiterjesztésű fájlokban tárolja. 


Easy Home Gardening 


Az Easy Home Gardening egy sor kerté- 
szeti információval segíti a tervező mun- 
káját. A program már egy 386-os gépen 
is elindul, és mindössze 6 megabájtnyi 
helyet foglal el a merevlemezen. Adattá- 
rában nem csupán a szigorúan vett kert- 
tervezési információkat találjuk meg, 
hanem mindent, amit egy átlagos kert 
növényeiről, valamint növényi és állati 
kártevőiről tudni kell. Igazán nem sok 
érte a 4000 forint. 

Amennyiben számítógépünkben hang- 
kártya is van, akkor nem csupán képi in- 
formációkat kapunk a programtól, de 
meg is hallgathatjuk a felvett szövegeket. 

A tervezés első lépése a környezet ki- 
választása. A program segítségével meg- 
szabhatjuk, milyen klímazónában és mi- 
lyen talajon akarunk dolgozni a későbbi- 


6. A minták között lakást is találunk 


7. Valahogy így indul a 3D-s tervezés 

8. Egy faliszekrény tervezésének első fázisai a 
gyári minta alapján a Ouick 8. Easy CAD szoft- 
verrel 


ekben. A növényeket egy külön könyv- 
tárból választhatjuk ki, mégpedig 1100- 
nál is több virág, fa, bokor, zöldség és 
fűféle közül. 

A CD lemezen még egy sor gyönyörű 
digitalizált képet és videofelvételt is talá- 
lunk olyan kertekről, amelyeket min- 
denkinek érdemes megismernie, vala- 
mint több mint 700 különféle kerti elemet. 

A lemezen található videofelvételek- 
ből megtanulhatjuk az alapvető kerté- 
szeti technikákat, a talaj-előkészítést, a 
virágágyak elkészítését, az ültetést és a 
kerttervezés alapjait. A többi már a mi 
feladatunk. 


Total CAD 2D-3D 


Az IMSI gondozásában került CD le- 
mezre a Focus Essentials sorozatban ki- 
adott Total CAD 2D-3D nevű, építészeti 
és gépészeti tervezésre egyaránt felhasz- 
nálható program. A lemezen levő 80 
megabájtból ötvenet a PDF fájlként el- 
helyezett, szükség esetén ki is nyomtat- 
ható dokumentáció foglal el. 

A program használatához legalább 
egy 486DX processzoros számítógépre 
van szükség. A minimális memóriaigény 
8 megabájt, de — mint minden Windows 
alkalmazásnál — jobban járunk, ha leg- 


alább 16 Mbájtnyi memóriával gazdál- 
kodhatunk. 

A Total CAD 2D-3D száznál is több 
2D tervezőeszközzel érkezik, és több 
mint 2000 részletesen megadott CAD 
szimbólumot kínál felhasználójának. A 
program segítségével a kétdimenziós 
rajzokból 3D-s rajzokat is készíthetünk, 
a modelleket pedig tetszőleges szögből 
és nézőpontból szemlélhetjük, illetve 
körbe is járhatjuk. 

A fejlesztő honlapjáról (www.imsisoft. 
com és www.imsisoft.com/tecbsupp) friss in- 
formációkat, javításokat és kiegészítése- 
ket is letölthetünk. 

A programmal más CAD szoftverek- 
kel készített rajzokat is feldolgozhatunk, 
mivel ismeri az általánosan használt 
.DXF formátumot. Ara áfával együtt is 
csak 3990 forint. 


Ouick 8. Easy CAD 

Utoljára hagytuk az Expert Software fej- 
lesztőcsapat Ozick 6" Easy CAD szoftve- 
rét. A programot építészeti és mérnöki 
tervezésre egyaránt használhatjuk. Tele- 
pítéséhez egy Windows 3.1x-et vagy 
Windows 95-öt futtató 386SX procesz- 
szoros számítógép is elégséges, 4 mega- 
bájt memóriával, CD-olvasóval, VGA 
kártyával. A program mindössze 1,2 me- 
gabájtot foglal el a telepítő CD-n, a le- 
mezen levő többi 19 megabájtot az 
Expert Software termékkatalógusa tölti ki. 

Ezzel az olcsó (áfával együtt is csak 
3990 forintba kerülő) CAD programmal 
bárki, aki legalább alapszinten tud ango- 
lul, rövid idő alatt megtervezheti búto- 
rait, szobáját. A tervezést segíti, hogy 
akár 260 rétegben is dolgozhatunk. 

A program, hasonlóan az Expert 
Software egyéb termékeihez, más CAD 
szoftverekből is átvehet rajzokat, rajzele- 
meket, mivel ismeri a szabványos .DXF 
formátumot. Kezelése egyszerű, s bár 
nem adnak hozzá nyomtatott kéziköny- 
vet és magyar súgót sem, pár óra alatt el- 
sajátítható a használata. 

DR. NAGY GÁBOR 
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z induláshoz a legegyszerűbb 

módszert választottuk. Beadtuk 

egy keresőnek a CAD betűszót. A 
válaszul kapott hatalmas lista első húsz 
oldalából — mintegy kétszáz hivatkozási 
cím átvizsgálása után — már kezelhető 
mennyiségű anyag akadt fenn, és ezek 
között volt a www.linux.org több mint 
húsz CAD témájú találata is. 

Mindenekelőtt . megállapíthattuk  — 
ami egyáltalán nem meglepő — hogy a 
címek többségének a host site-ja egyete- 
mi berkekből került elő, ami annyit tesz, 
hogy a linuxos fejlesztések többsége még 
ma is a tudományos munka értékes mel- 
léktermékeiből származik. Ebből azon- 
ban még nem következik, hogy ezek a 
freeeware kategóriába tartoznának. 

Az interneten talált programok több- 
ségének a letöltését feltételekhez kötik, 
mindössze öt kereskedelmi programot 
találtunk. Nagyon érdekes a programok 
szakmai megoszlása. A húsz találat kö- 
zött egyetlen végeselem program akadt, 
a többi nagyjából fele-fele arányban a 
geometriai, illetve elektronikai tárgyú 
programok között oszlott meg. 

Jellemző a geometriai programokra, 
hogy többségük nem teljes rendszer, ha- 
nem valamilyen eljárás (például rgytra- 
cing) vagy fejlesztői rutingyűjtemény. 
Közülük csak kettő — a SISCAD-P (a 
Staedtler-Mars Gmbb. rajzoló szoftvere) 
és az Open Designer — volt teljes 2D-s (de 
csak 2D-s!) rajzkészítő rendszer. 

A 3D-s rendszerek közül bizonyára 
sokak figyelmét felkelti majd a teljes fej- 
lesztői környezetnek hirdetett SvLis, 
amely test- és felületmodelleket is tartal- 
maz. Ugyancsak hasznosnak látszik az 
Xmgf 3D-s képnézegető, amely többféle 
be- és kimeneti fájlformátumot kezel. 
Ezek közül azonban nálunk csak a DXF- 
et ismerik, a többi elsősorban árnyékolt 
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SHAREWARE CAD 


Linuxoldal 


Egy érdekes oldal az internetről (balra) 
A LinuxCAD szoftvert feltétlenül érdemes 


kipróbálni (lent) 
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képforma (RAY, RAS, PGM, 
NFF stb.). 


Rendkívül érdekes a Stereo ne- 
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vű program, amely a  fotogra- 
metriai feladatokra kínál megol- 
dást. Segítségével két darab sztereo fel- 
vételből teljes 3D geometriai modellt 
alakíthatunk ki. 

A keresés során talált linuxos elektro- 
nikai tervezőszoftverek nagyobb részét 
kifejezetten valamilyen konkrét feladatra 
készítették. Az egyetlen tekercstervezőn 
kívül a többi program mind valamilyen 
VHDL vagy Berkeley Spice környéki szi- 
mulátor volt, sőt akadt közöttük VLSI 
cbiptervező is. 

A köz számára felkínált programok 
nagy része régi, 1995-97 előtti. Sem se- 
bességükben, sem  teljesítményükben 
nem felelnek meg a mai követelmények- 
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is beérik, az eredeti Berkeley Spice és 
Cbipmunk Log Tools bizonyos esetekben 
valószínűleg bőségesen megfelel. 
Körsétánk nyomán megállapíthattuk, 
hogy még ma sem a Linux az igazi plat- 
formja a CAD fejlesztéseknek. Igy a 
mérnököknek - ha CAD munkaállomás- 
ra van szükségük — ma még meg kell elé- 
gedniük a különböző windowsos gépek- 
kel, vagy a nagy, neves unixos munkaál- 
lomásokkal. Ugy tűnik, még egy ideig 
inkább csak a nagy számítástechnikai há- 
lózatok —— szoftverfejlesztői és a 
webszerverek üzemeltetői fogják élvezni 
az olcsó és megbízható operációs rend- 


nek. Azoknak azonban, akik kevesebbel szer előnyeit. GÉMES PÁL 
Shareware CAD progi k Linuxra 
Programnév " Geometria : Elektronika Egyéb Státus 
ADMesh 3D sztereolitográfia 
Berkeley Spice Analóg szimulátor Nem egyetem 
Bricad 3D raytracing 
Caltech VLSI CAD : Analóg VLSI 
Felt Végeselem 
Ipad 3d vektoros rajzoló Nem egyetem 
Magic VLSI layout 
Midnight Modeller 3D raytracing Free 
Ntesla Tekercstervező 
Open Designer 2D rajzoló Nem egyetem 
Svis 3D modellirraytracing Free 
Sigview Grafikus megjelenítő: : Free 
áramkörszimulátorokhoz : ; 
SISCAD-R 2D rajzoló Nem egyetem 
Spiceprm PERL preprocesszor : : Free 
Berkeley Spice-hoz : 
Stereo 3D fotogametria 
Xmgf 3D képnézegető Nem egyetem 
Xsurface 3D Bezier felülettervező 
XteXcad Ismeretlen 


A biztonságos és gyors adattárolásnak 
szinte kulcsszavait jelenti a RAID és a 
SCSI. Eddig a SCSI alapú RAID vezér- 
őkár at, ha nem is kizárólagosan, de 
elsöprő többséggel Windows NT, No- 
vell vagy különböző nagygépes Unix rend- 
szerek alá fejlesztették, és keveset foglal- 
koztak a még csak most erősödő Linux 
rendszerek teljes körű kiszolgálásával. 
Az Adaptec szinte egyeduralkodó a 
SCSI vezérlők területén a hazai piacon. 
Az ICP most komoly vetélytársként buk- 
kant fel, mivel RAID termékeihez Linux 
támogatást is ad. Az ICP Linux meghaj- 
tószoftverei . nemrégiben — bekerültek 
(végre) a Linux kernelbe, ésa GDTMON 


Végeladás 


Pár évvel ezelőtt szinte még hemzsegett a 
piac az x86 processzorok klónjait gyártó 
cégektől. A Pentium technológiák azon- 
ban már egyre kevesebbek számára telje- 
síthető fejlesztéseket követelnek. 

Az IDT félvezetőkkel foglalkozó vállal- 
kozás visszavonul a kommunikációs tech- 


Belső 


Az Tomegg ZIP-meghajtói továbbra is 
népszerűségnek. örvenden 
(tavaly megjelent 250 megabájt kapaci- 
) tású ZIP-250 eddig elsősorban külső 
egységként k 
ső meghajtónak szánt 
modelleket is csak SCS 
felülettel készítették. Az 
) Tömega újdonsága, hogy 
zentúl IDE ATAPI te- 
 lületre . csatlakoztatható 
! ZIP-250 meghajtókat is 
HMítanak. Az új t 
mék természetesen to- 


ült a boltokba, és a bel- 


 vábbra is kompatíbilis 
régebbi készü- 

ígéretek 

szerint hiba nélkül írja 
és olvassa a többi ZIP 
? jtóban 
1! tos 100 és 250 megabájtos 


haszni 


lemezeket 


Lemezenként 250 megabájt - 
most már SCSI nélkül is 


Nem csak frakkot viselőknek... 


nevű monitoring programmal már 
Linux alatt is létre lehet hozni és konfi- 
gurálni lehet RAID rendszereket. 

A Linux alapú CAD munkaállomások 
megjelenése és terjedése mellett íme 
újabb lökést kaphat a népszerű, olcsó, 
megbízható és közismerten rugalmas ope- 
rációs rendszer a műszaki terve: 


szerek t is. További információk a 
www.icp-vortex.com címről tölthetők le. 


nológiák piacára, feladva eddigi procesz- 
szorgyártó tevékenységét. A disztribútorok 
a napokban rendelik meg az utolsó IDT 
orokat, hogy korábbi ló- 
ik igényeit legalább még egy rövid ideig 
kielégíthessék. 

A chipgyártó, amely saját fejlesztésű 
x86 bázisú processzorait Wincbip márk: 
zéssel is ellátta, most kiárusítja know-how- 
já szabadalmi jogait. Meg nem er: 
hírek szerint több amerikai és tajvani cég is 
érdeklődik az olcsó Centaur processzorok 
gyártása iránt. 


x86 pro. 


Fontos chnológiai információ, 
hogy a két és félszeres kapacitásnöve- 
7. új meghajtók mintegy 
1 gyorsabbak is, mint a 
100 megabájtos ZIP meghajtók. 
198 tail csomag az] 
ATAPT felületű adat 
roló e ren kívül t 
talmazza : 
szükséges alkatrészeket f 


adat- ( 


beépítéshez 


és kiegészítői 
kábelt, egy 
bájtos üres ZIP lemez 
valamint egy CD-ROM 
vaz lomega f 
által a felhasználó ren- f 
delkezésére bocsi ü 
szoftvereket tartalmaz- fi 
za, köztük egy audiofel- § 
vételek készítés 
íló csomagot is 
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élenjáró 
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kendszereit 

használja? 


WorkManage 


a Hewlett Packard-tól 
A Vállalati Adat és 
Folyamat Irányítás 

24, . Új Generációja 


A WorkManager-rel kézben tartható és 
megoszthafó a vállalat teljes 
adatforgalma, a koncepcionális 
tervezéstől a gyártáson át a szállításig. 
Kérjük, forduljon hozzánk bizalommal, 
hogy Önnek is bemutathassuk a Hewlett 
Packard PDM megoldásatt. 


MIP Kft. 1064 Budapest, Vörösmarty u. 53. 


"Co ICreate 


A Hewlett-Packard Company 


www.mip.hu 


Uj processzorcsalád 


AMD Athlon" Processor 
Block Diagram 


Fetch/Decode 
Control 


3-Way x86 Instruction Decoders 


Instruction Control Unit (72-enti 


Predecode Branch Prediction 


Table 


Bus 
Interface 
Unit 


System Interface 


L2 Cache 
Controller 


A chipkovács AMD legújabb termékcsa- 
ádját augusztus 9-én jelentették be hi- 
vatalosan. A korábban elsősorban az ol- 
csó gépeket megcélzó AMD az Athlon 
sorozattal egy új területen, a szerverek, 
valamint a grafikai és műszaki munkaál- 
omások, illetve a nagyvállalati rendsze- 
rek piacán szeretné megvetni a lábát. 

A 22 millió tranzisztorból felépülő 
AMD Atblon processzorokba a tavaly 
bevezetett és már több millió számítógé- 
pen jól vizsgázott 3Dnow! technológia 
bővített változatát építik be, amely fő- 
ént a grafika-intenzív alkalmazásokban 
nyújt a korábbiaknál nagyobb teljesít- 
ményt. A 3Dnow! utasításkészlete mind- 
össze 40 utasítást tartalmaz, így azok ér- 
telmezése egyszerűbb, és a végrehajtá- 
suk is gyorsabb, mint az Intel Pentium 


Az Athlon processzorok blokksémája (fent) 
Az AMD processzorai a PIII-hoz hasonló tokozás- 
ban kerülnek forgalomba 


II processzorokban alkalmazott SSE 
esetében, amely 70 utasítást használ. 

A technológiai újdonságok közé tar- 
tozik az új buszprotokoll, amelyet a 


Digital által kifejlesztett és a Compag ál- 
tal továbbvitt 64 bites Alpba EV6 
chipekből vettek át. E rendszer tagadha- 
tatlan előnye — amellyel az Intel Pó bu- 
sza nem versenyezhet -, hogy többpro- 
cesszoros rendszerekben minden egyes 
CPU a saját virtuális buszát használja. 

Az EV6 busz jelenleg 100 MHz-en 
dolgozik, azonban tényleges sávszélessé- 
ge 200 MHz. A tervek szerint hamaro- 
san ezt is megduplázzák, így a 400 
MHz-es buszfrekvencia és az elméletileg 
elérhető 3,2 GB/s adatátviteli sebesség 
sem utópia többé. Mindez különösen a 
számolásigényes alkalmazásoknál lehet 
döntő, mint amilyen a CAD vagy a CAM. 

"További újdonság, hogy az Athlon 
processzorokban lévő L1-cache méretét 
a Pentium III-hoz képest megnégysze- 
rezték (128 KB), és az L2 cache 512 
Kbájtja is tovább bővíthető akár 8 
Mbájtig! 

A további gyorsítás érdekében az 
AMD azt tervezi, hogy a gyártásban je- 
lenleg alkalmazott 0,25 mikronos tech- 
nológiáról még 1999 negyedik negyed- 
évében áttér a 0,18 mikronos alumínium 
technológiára, 2000 első negyedévében 
pedig bevezeti a 0,18 mikronos réz alapú 
technológiát. 

Az AMD a chipgyártókkal és alaplap- 
gyártókkal együttműködve fejlesztette ki 
új processzorcsaládját, amelyhez hama- 
rosan megjelennek az alaplapok és a 
BIOS-ok. Az OEM fejlesztésben részt 
vett például a Microstar, a Gigabyte, a 
FIC, az Asus és a GVC, valamint az 
AMI, az Award, a Phoenix, az Ali és a 
VIA. A videokártyák gyártói közül az 
nVidia, a 3Dfx és a Matrox szerepel a tá- 
mogatók listáján, de nem hiányzik innen 
az S3 és az ATI sem. 

A gyorsabb processzorokat várhatóan 
nagy mennyiségben fogja felvenni a 
CAD rendszerek piaca, különösképpen a 
számolásigényes feladatokat végző mű- 
szaki és grafikus munkaállomások. 


Egységben az erő 


fi S3-Diamond fúzió  MllllN 


A chipjeiről is ismert S3 és a grafikus 
kártyák fejlesztésével és gyártásával fog- 
lalkozó Diamond Multimedia bejelentette 
az összeolvadását. A két cég a tervek sze- 
rint 1999 októberében egyesül, és ezzel 
az S3 különösen Európában erős terjesz- 
tési struktúrához jut. Mindez nagy lépés 
az S3 számára, mert ezzel a cég tisztán 
chipgyártóból komplett multimédiás és 
kommunikációs fejlesztő vállalkozássá 
nő. Az új felállásban várhatóan tovább 
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A Diamond átvételével a chipgyártó új megoldásokat kínál októ- 
bertől saját kátyáinak gyártásához 


élesedik a piacért folytatott 
harc, aminek elsősorban mi, 
felhasználók élvezzük majd 
az előnyeit (várható soroza- 
tos árcsökkenések, teljesít- 
ménynövekedések, új szol- 
gáltatások formájában). A 
vállalkozás , OEM piaci 
helyzetét jelentősen javítja, 
hogy a vetélytársak nagy 
többsége már saját fejleszté- 
sű és gyártású chipeket épít 
be kártyáiba, így a Matrox, 
az ATI és január óta a 3Dfx 
is, s most ehhez a stratégiá- 
hoz zárkózik fel az egyesü- 
léssel az S3 is. 


Rémhír csupán, semmi több? 


Ni AutoCAD 2000 v 


A nagy CAD-szoftver 
gyártók közül immár az 
Autodesk is beadta a de- 
rekát: az AutoLISP mel- 
lett immár a Visual Basic 


ACADProject (Ciobalt) 
— 24 PakoCAD objektumnak 


EZ mero 
for Applications (VBA) JT" ámemesanek 
AutoCAD 2000-es kü- [6 e scsörreteet ttsobatay 


lönkiadása is a fejlesztők JEltenses e 
rendelkezésére áll. Fel- 
merül a kérdés: vajon az 
AutoCAD 2000 is — az 
Office . programokhoz 
hasonlóan — a vírustámadások céltáblájá- 
vá válhat? 

Szerencsére nem. Teljességgel való- 
színűtlen ugyanis, hogy valaki olyan mak- 
rovírust fejlesszen ki, amely az Auto- 
CAD 2000 VBA-ját használja munka- 
környezetként. 

A FabiCAD-nél lehetőséget kaptunk 
egy frissen feltelepített, magyar nyelvű 


EZ tecrovrg 
- 26 ACADPTOjeet (Globaba) 
2 08 AAROCAD objektumnak 
ER nerromra 


magát 
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Aki megszokta a Visual Basicet, az AutoCAD-ben is otthon érezheti 


AutoCAD 2000 rendszer kipróbálására. 
A szoftvert természetesen a választható 
elemként szállított Visual Basic kiegészí- 
téssel is ellátták, így éles körülmények 
között ellenőrizhettük, vannak-e a rend- 
szernek támadható pontjai, illetve mik 
azok. Meggyőződhettünk arról, hogy az 
AutoCAD 2000 valóban immunis a VB 
vírusokkal szemben. 


Amerikai szoftverek 


A székesfehérvári K--F Kutatás-fejlesztési 
Tanácsadó Központ Kft. új amerikai szoft- 
vereket hozott forgalomba, amelyek se- 
gítséget nyújtanak a termékfejlesztés- 
ben, a minőségjavításban és a folyamatos 
hatékonyságjavítás (Continuous Improve- 
ment) megvalósításában. A cég néhány 
évvel ezelőtt sikeresen vezette be a hazai 
piacon az amerikai Bootbroyd Dewburst 
Inc. terméktervezést segítő szoftvereit, 
amelyeket a szakmai közvélemény De- 
sign for Assembly and Manufacture néven 
ismer, az utóbbi időben pedig az alkotó 
mérnöki munkát és a vállalati hatékony- 
ság javítását szolgáló Solving Rigbtot, a 
komplex szemléletű összehasonlítást se- 
gítő Bencbmarkingot, a munkafolyamat- 
ok tervezésére, racionalizálására és fo- 
lyamatos követésére kifejlesztett Pros- 
pert, valamint a projektmenedzselést, fo- 
lyamatszervezést támogató Team Flow-t 
és a projekttervezésre alkalmas Ozick 
Startot. 

A Tanácsadó Központ az American 
Supplier Institute-tal való megállapodás 
alapján megkezdte a minőségügyi rend- 
szerekhez ajánlott OFD, FMEA, SPC és 
TOM szoftverek magyarországi forgal- 
mazását és oktatását. Az oktatásokat 
igény esetén kihelyezetten, a cégeknél is 
megszervezik. 


A OS 9000 minőségbiztosítási rend- 
szer bevezetéséhez a cég elsősorban a 
OFD, az FMEA, valamint a DFA és a 
DFM szoftvereket ajánlja ügyfeleinek. 

Nagy érdeklődésre számíthatnak a 
CAD felhasználók körében a DFMA 
programcsomag új moduljai: a Design for 
Environment, amely a termékek és az al- 
kalmazott gyártási/szerelési technoló- 
giák környezetszennyezésének a mérté- 
két minősíti, javaslatot adva a környezet- 
re ártalmas anyagok és technológiák he- 
lyes megválasztására, valamint a DEM 
Concurrent Costing, amely a gyártási eljá- 
rások széles körére ad egyidejű költség- 
becslési lehetőséget. 

A cég tevékenysége kiterjed a megva- 
lósíthatósági tanulmányok, üzleti ter- 
vek, pályázati dokumentumok kidolgo- 
zására is, amelyek segítségével megbízó- 
ik jelentős kormányzati támogatásokat 
nyerhetnek el termékfejlesztési projekt- 
jeikhez, sőt CAD/CAM eszközök beszer- 
zéséhez is. 

A K--F Kutatás-fejlesztési Tanácsadó 
Központ alapította öt évvel ezelőtt a 
Versenyképes Termékfejlesztési Díjat, ame- 
lyet ismert szakértőkből álló bizottság 
ítél oda, valamint a tavalyi évben nyil 
nos pályázatot hirdetett meg az Ev 
Konstruktőre cím elnyerésére. 


Már On isa 
Világ 
élenjáró 
Mérnöki 
Rendszereit 
használja? 


ÚJ 
CAD/CAM 


TECHNOLÓGIÁK 


A MIP Kft. termék. 

minden érdeklő 

műszaki vezetőt, akit érdekelnek a 
számítógéppel segített mérnöki 
tervezés csúcsszintű megoldásai és 
ezeklegújabb verziói. 


Információ és regisztráció: 
(1) 374-9033 
(1) 269-5251 
seminar9911 Emip.hu 
internet: www.mip.hu/news/bemutato9911.htmi 


ColCreate 


A Hewlett-Packard Company 


iMac-stílusú hub 


400 


wan 


Egy cigarettásdoboznál is kisebb az USB csatla- 
kozót megnégyszerező készülék 


A korszerű alaplapok már általában két 
USB csatlakozóval készülnek. A csatla- 
kozók azonban mégis hamar kevésnek 
bizonyulnak, ha a kártyára kapcsoljuk az 
egyre nagyobb számban és változatos- 


USB tablet 


Két újdonsággal rukkolt ki a közelmúlt- 
ban a digitalizáló tabletek neves gyártó- 
ja. Az első a Keyspan USB Serial Adapter, 
amellyel az új iMac és G3 Power Mac 
számítógépek egyik USB portját két soros 
porttá alakíthatjuk át. Az adapter nem 
igényel külön tápegységet, mivel áram- 
ellátását az USB csatlakozóból biztosítja. 

A Keyspan USB adapterhez a Mac 
OS System 8.5.1 vagy újabb váltotzatára 
van szükség, valamint az iMac OS 
System 1,01-es frissítésére. A szükséges 
frissítő csomagok letölthetők a Wacom 
honlapjáról . (zoww.xwacom.de/service/keyspan/ 
keyspan.btm). 

A második Wacom újdonság az 
Intuos USB grafikus tablet rendszerei. 
Az USB csatlakozóra köthető tabletek 
mérete A6 és A3 között választható. 
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ságban hozzáférhető USB perifériákat. 
Ma már USB egérről, billentyűzetről, 


USB  modemekről,  nyomtatókról, 
szkennerekről, fényképezőgépekről 


szólnak a híradások, és a tesztlaborunk- 
ba is megérkeztek az első, USB csatlako- 
zóra kapcsolható cserélhető külső hát- 
tértárak. 

A tajvani gyártótól származó Arowana 
UH-400 USB hubnak nemcsak a neve 
gyönyörű, de kialakítása is magán viseli 
az iMac gépekre jellemző új stílusirány- 
zat nyomait. Az alig 100 grammos, 
100x75x25 milliméteres apró készülék 
négy USB csatlakozási lehetőséget tar- 
talmaz egy helyett. Ez a fentiek ismere- 
tében ma már nem csupán a szűkösen 
bővíthető noteszgépek számára nyit új 
távlatokat, de az asztali számítógépek is 
élvezhetik előnyeit. A készülékkel 1,5-12 
Mbit/s adatátviteli sebességet lehet elér- 
ni. A maximális sebesség természetesen 
függ a csatlakoztatott USB perifériák 
számától. 

Mindegyik tablet 1024 nyomásszintet 
különböztet meg, és 2540 dpi a felbon- 
tásuk. 

Az Intuos adatbeviteli eszközök 
mindegyike drótnélküli, nem kell hozzá- 
juk elem, és a 4D Mouse emellett még 
golyó nélküli is, tehát kevésbé koszolódik. 

Az Intuos eszközök használatához 
Windows 98-at futtató, USB porttal el- 
látott PC, iMac vagy PowerMac, egy 
CD-rom és a Wacom Intuos driverének 
4.3-as vagy frissebb változata szükséges. 


Kettőzött védeléí 
3 iplap kl N 


Újfajta alaplapokat kínál a 
Magyarországon is népszerű 
Gigabyte Tecbnology. A 
DualBIOS technológia annyit 
jelent, hogy az arra felkészí- 
tett alaplapokon két BIOS 
chipkészletnek alakítottak ki 
foglalatokat a gyártók. A nor- 
mális üzemben az úgyneve- 
zett — elsődleges,  — vagyis 
Primary BIOS a megszokott 
módon dolgozik, ám ha vala- 
milyen nem várt esemény -— például 
program- vagy hardverhiba, vírusfertő- 
zés vagy rosszul kivitelezett Eprom fris- 
sítés — miatt ez kiesne, akkor ennek 
funkcióit bármilyen észrevehető fenn- 
akadás nélkül átveszi a másodlagos 


(Secondary) BIOS. 


Párban szép az élet 


Terjeszkedés 
Chilében 


A Grapbisoft megerősíti je € 
a dél-amerikai piacon: a magyar 
szoftvergyártó rolta c 
lei  disztribúciós 3 
dArcbisoft S.A.-t 
mintegy egymillió dol 
rült a vállalkozásnak. Erdemes 
megjegyezni, hogy a cég alig 
hónappal korábban nyitot 


zíliai Sao Paolóban új képvisele- 
tet. 7 
A Grapbisoft Cbile új "office 


parkot" hoz létre Santiagóban, 
ahor zakmailag hatékonyab- 
ban ti majd az építé 
szeti ban és egyetem 
működő mintegy 600 Ari 
munkaállomást. A befektetést Bo- 
jár Gábor, a Graptl fj 
így kommentálta, hogy ezzel a lé- 
péssel nem csupán a helyi igénye 
ket elégítik ki, de egy lépéss 
zelebb kerülnek Japánhoz is, és 
erősítik globális jelenlétüket 
jőszoft k 1 


soft ve 


építészeti terv 


cán. 


Az utóbbi évek BIOS-károsító víru- 
sai, köztük a Magyarországon is elterjedt 
CIH, vagy Cbernobyl néven ismert , kór- 
okozó" közismert kártételei lebeghettek 
a fejlesztők szemei előtt, amikor kidol- 
gozták biztonságos DualBIOS rendsze- 
reiket. 


Bármilyen 
régi, használt nyomtató- 


ját most kedvező feltételekkel 


cserélheti le HP hálózati nyomtatóra!" 


Minden 


irodában van belőlük egy-kettő. Kopottak, 
elhasználtak, és eljárt felettük az idő. Ki gondolta volna, 
hogy egyszer még jók lesznek valamire? 

Bármilyen márkájú és típusú, elavult, használt nyomtatóját 
cserélje le most a HP LaserJet 4050-es, vagy annál 
nagyobb hálózati lézernyomtatójára, és mi a régit 
beszámítjuk a vételárba annak állapotától és a nyomtatók 
típusától függően. Ez akár nettó 130.000 forint kedvez- 
ményt is jelenthet Önnek fekete, illetve akár 250.000 forin- 
tot színes készülékek cseréje esetén! 

Számos funkció segíti a HP hálózati LaserJetek felhasz- 


nálóit, így például a PIN kóddal védett privát nyomtatás, 


HEWLETT? 
PACKARD 


" Az ajánlat HP LJ4050-es vagy annál nagyobb hálózati lézernyomtató vásárlásakor érvényes. További részletek: 


"" Az itt felsorolt tulajdonságok egy része csak bizonyos típusokon elérhető, vagy opcióként választható. 


az elektronikus űrlapok használata, a próbanyomtatás és 
a tárolt nyomtatás. A duplex-, szorter- és a tűzőgép-bővítés, 
valamint a magyar nyelvű kezelőpanel a további kényelmet 
szolgálják. " 

Ha szeretne lépést tartani az irodai igényekkel, ennél jobb 
alkalmat nem is találhatna rá, hogy cége régi, elavult 


nyomtatóit új, minőségi HP nyomtatókra cserélje. 


: 16-32 oldal percenként 
: A4-A3 papírméret 
: 65.000-135.000 oldal havi terhelhetőség 


" 3 forint alatti lapköltség 


http://www.hp.hu/akciok, HP Vevőszolgálat: 382-IM 


ák pusLICcIS 


d világ legproduktívabb 2D rajzi környezete 4 
Valós parametrikusság 2D rajzolásnál is ] Part 
. Drafting 


d. Alaksajátosság alapú, parametrikus modellezés 


ij Folyamatalapú alaksajátosságok az öntött- és a műanyagalkatrészekhez 


Szerszámtervezési funkciók 
Robosztus, Parasolid alapú modellezés a Parasolid anyacégétől 


) rendszerekről 


Egyszerű áttérés a már meglévő 
2D geometriák (dwg, dxf) felhasználása 3D modellek 


epitese során 


Ingyenes parametrikus 2D tervezőmodul 
Ingyenes Solid Edge nézőprogram (2D, 3D) 


Origin 


Plastic 


Műanyag alkatrészek tervezéséne 


folvamatalapú alaksajátosságolk az 
törtenő támogatása 


SOLID EDGE 


A LEGKORÉÍZERŰE 
GÉPÉSZETI TE/EZŐRENDSZÉR! 


ezésig mindenki számára elérhető skálázható megoldás. 
shoz és több ezer darabos komplex összeállításokhoz. 


Az ingyenes indulócsomagtól a teljeskörű te 
Használhatja ugyanazt a rendszert 2D rajzola 


Lemezalkatrészek technológiailag helyes tervezése 
Terítékkészítés 


Assembly 


Professzionális megjelenítés , animációk készítése 

Robbantott ábrák készítése, Virtual Studio 

Sheet x STREAM technológián alapuló szerelésépítés 
Fentről lefelé és lentől felfelé építkezés 


Deformációs alaksajátosságok 


Nagy alkatrésszámú szerelések kezelése 


Testmodellből terítékkészítés 


Szerelési alaksajátosságok, ütközésvizsgálat 


Tubing 


sövek, csőhálózatok gyors 
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